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Uvod

Véazeni studujici!

Cil pfedmétu Regiondlni analyza II pfedstavuje zakladni néstroj prace nepostradatelny
pro vykon vefejné spravy na vSech stupnich. Cilem pfedmétu je sezndmit posluchace se sadou
metod vyuzivanych v regiondlni analyze pro vytvofeni robustni informac¢ni opory pro dalsi
rozhodovaci proces. Dlraz pfitom bude kladen na propojeni teoretické a aplikacni roviny, kdy
podstata a pouziti jednotlivych metod bude vysvétlovana na realnych problémech, se kterymi

se poslucha¢ muze setkat béhem své ¢innosti v oblasti regionalniho rozvoje a veiejné spravy.

Takto bude teoretickd rovina metod spojena s interpretacni rovinou ziskanych vysledkd.
Priklady budou feSeny s vyuzitim vypocetni techniky jak s bézné¢ dostupnym softwarovym
vybavenim (primdrné Microsoft Office Excel 2010), tak specializovanym (IBM SPSS Statistics
22). Ziskané znalosti posluchact budou oveéfovany prostfednictvim pribéznych kontrolnich
prikladi a testii. V ramci kurzu bude dbano na rozmanitost metod vyuky, schopnost prezentovat

a diskutovat problém, zpracovat a interpretovat vysledky.

Tato studijni opora v Zadném piipad€ neptedkldda vycerpavajici informace k dané
problematice, a proto se predpoklada, ze student bude samostatn¢ pracovat i s jinymi prameny,

internetovymi zdroji a dostupnou ¢eskou i cizojazy¢nou literaturou.

Soucasti opory jsou i vybrané grafy a tabulky, které slouzi jako doprovod k textové ¢asti

a které by Vam m¢ly touto formou poskytnout dalsi informace.

Cely text je rozdélen do tfinacti kapitol, pficemz kazda z nich je v€novéana jednomu z
vybranych okruht. Kazda kapitola vyzaduje ¢as nejenom k prostudovani textové ¢i obrazové
¢asti, ale také k zodpovézeni kontrolnich otazek ¢i vypracovani korespondencniho tkolu. Na

zaveér textu jsou uvedeny kontrolni otazky, které Vam pomohou pfti zkousce.

Predmét bude zakoncen pisemnou zkouskou, na které prokazete Vase teoretické, znalosti, kdy

dotazy budou smétovat zejména na pochopeni piislusné metody, v€etné podani jejich vyhod a
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nevyhod a moznosti uplatnéni v praxi. Druhou ¢asti bude vypocet praktickych ptikladt, kde

prokézete nejen pochopeni pfislusné metody na zéklad¢ ale 1 schopnost interpretace vysledku.

OBSAH PREDMETU

1 Teorie a datova zakladna v regiondIni analyze ............cccccveeeiiieeciiecciieceecee e 9

V prvni kapitole se seznamime s vymezenim regionalni analyzy s jejimi cily a moznostmi.
Zaroven Vam budou predstaveny zdkladni trendy v této oblasti vietné podani klasifikace
regionalni analyzy jak z pohledu prostorového tak obsahového. V neposledni radé se
seznamime se zdakladnimi verejné dostupnymi databdazemi, které miizeme vyZit v regiondlni
analyze jak na vrovni EU, tak predevsim v Ceské republice, coz je oblast se kterou se ve \Vasi

praxi setkavate nejcastéji.
2  Megéfeni prostorové koncentrace ekonomickych aktivit ........cccvvviiiiiiiiiiieniieniieiee 17

Tato kapitola je urcena k osvojeni si klicovych nastroju v oblasti méreni koncentrace
ekonomickych aktivit v prostoru. To Vam ve Vasi praxi napomiize k identifikaci klicovych
odvervi regionu. Tento analyticky nastroj pak vyuZijete nejen pri zpracovani rozvojovych
strategii obci, mikroregionii a kraju, ale také pri identifikaci prirozenych klastrii odvetvi v
regionech, které mohou rozhodujicim zpiisobem posunout rozvoj dané oblasti na zaklade

spoluprace firem.

3 Analyza socidlnich siti aktérti regionalniho r0zZvoje .........ccceeveeeiiieriieciiecieceeeeeie e, 23
Analyza socialnich siti predstavuje novy trend pri identifikaci klicovych hracu (aktéri) v
regionu. Na zakladé jejiho poznani pak miizeme definovat vazby v regionu a na nich
budovat nase strategie rozvoje, vyhledani aktérii pro spolupraci v ramci mikroregionii atp.
Nejprve se budeme vénovat terminologii, ktera je rozhodujici pro pochopeni vystupu
analyzy. Nasledné si ukazeme moznosti metody a typické pripady a zpiisob zadani dat a

analyzy vysledkii. Rovnez si predstavime prakticky priklad v ramci vyuky za pouZiti verejné
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pristupné nadstavby programu MS Excel, ktery je svou jednoduchosti a vyuZitim znamého
prostredni vhodny pro zacatecniky v této oblasti analyzy.
4 Gravitatni modely v regionalni analyze ...........cccceeviiieiiieeiiieeieeee e 32
Gravitacni modely prindsi pohled na reseni otdzky predpokladaného vyuZiti jak komercnich tak
verejnych sluzeb. Tedy v této kapitole se seznamime s odpovedmi na otazky z jaké vzdalenosti
k nam budou zdkaznici, resp. uzivatelé verejnych sluzeb, nejcastéji dojizdet, ¢i jaka je
pravdépodobnost, Ze tak wucini. Na zakladé vypoctu Reillyho zdakona a Huffova
pravdeépodobnostni modelu si pak proverite moznosti téchto modelii v praxi. Na konec se
seznamime s dalSimi mozZnostmi analyzy spadovosti prostrednictvim  geografickych
informacnich systemit (GIS) tak, abyste mohli ve Vasi praxi tyto ulohy zadavat jak viastnim
zamestnancim spravujicim méstsky GIS, tak specializovanym firmam, které se této cinnosti
venuji.
5 Prostorové diftizni modely socidlné-ekonomickych jevil ........ccoocieiiiiniiiiiiiiiiies 40
Prostorove difuzni modely slouzi predevsim pri predikci (predpovedi) Sireni urcitého jevu
v uzemi. Z pohledu Vasi praxe jde pak zejména o predstaveni metody a zpiisobu jejiho
pouziti, zejména pri predpovédi Sireni nemoci, katastrofalnich jevii vyvolanych jak
prirodnimi, tak lidskymi ciniteli (povodné, pozZary, rozsireni biologickych skudcu). Cilem
je, podobné jako v kapitole 4 dosdhnout zdkladni predstavy o této metodé k jejimu zadani
specialistim v oblasti GIS s prislusnym vybavenim, a proto si predstavime priklad
predpovédi prostorové difiize migrantii ve Svédsku. V kontextu naseho textu provedeme
praktické seznameni s analyzou jiz probéhnuvsich difiizi, tak abyste byli schopni tyto

klasifikovat a vyhodnotit jejich dopady jako doporuceni pro dalsi postup.

6 Metody hodnoceni demografickych trendii v regiondlni analyze ...........ccccevveveeiennenne. 47

Hodnoceni demografickych trendii predstavuje zdkladni vstupni analyzu pri vypracovavani
strategickych planii mést, krajii i Ceské republiky. Znalost této predpovédi umoZiuje

pracovnikum jednotlivych odvétvi verejné spravy i zdstupcium verejnosti (napr. radni,
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zastupitelé) se zodpovédnéji rozhodovat o vyuziti jednotlivych sluzeb na urovni mést, kraju ci
Ceské republiky. Taktéz umoziuje predpovidat daiiovou vytéznost z fyzickych osob a tim i
moznosti rozpoctu. Proto Vas kapitola uvede nejen do zakladii demografickych prognoz a jeji
typologie, ale zaroven prinese i diskusi jednotlivych pristupii vcetné ndazorného postupu

kohortné komponetni metody spolu s ukazateli a zdroji dat, které jsou pro jeji vypocet nezbytne.

7 Mgéfeni vazeb ekonomickych aktivit v OZemi .......cooovvviviiiiiiiiiiiiece e 57

Mereni ekonomickych vazeb v uizemi ukazuje na to jakym zpiisobem jsou provazany jednotliva
odvetvi nejen v regionu, ale i na narodni urovni. Predevsim nas zajima jak se penézni toky, ¢i
Jjejich zmény projevi (multiplikuji) v dalsich odvétvich. Tedy, jaké maji tyto penézni toky dopady
zaméstnanost ¢i dané, ¢i zisk firem. Podobné jako v kapitole 4, 5 a 6 se jednd o modelovani
vztahii, a proto si predstavime principy metody a jeji moznosti a v ramci Ceské republiky i
omezeni dané datovou zdkladnou. V dalsich castech kapitoly pak bude predstaveno realnéejsi

poucziti na prikladu mereni dopadu kulturnich akci na ekonomiku mést.
8 TeStOVANT NYPOLEZ ...ttt ettt et e eabeebeessaeensaesnnaa s 65

Testovani hypotéz predstavuje prizkum moznosti oveéreni predpokladiit na zdakladeé nasich
predchozich zkuSenosti ziskanych praxi ¢i studiem odborné literatury. Proto se v této kapitole
pustime do studia zakladnich terminii a procedur, které testovani hypotéz vyzaduje a nasledné
Vam bude predstaveno nékolik zpusobui jejich pouZiti, které vyuZijete pri zpracovani
strategickych planii mést a regionu ¢i pri planovani jednotlivych specifickych odvétvi verejné
spravy. Vybrané testy (chi-kvadrat test, t-testy, Fisheruv test) byly voleny tak, aby i pro laika
(tedy uzivatele Vasich vysledkii) neznalého téchto metod byly vysledky pochopitelné a prinesly
vys$Si uroven hodnoceni nez pouze primety a podily. Diraz bude v textu kladen na schopnost

popisu daného vysledku testovani.

9  Analyza zavislosti v regionalni analyze ..........cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiieee e 74
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Hodnoceni zavislosti predstavuje dalsi stupen vyuziti statistickych metod v regionalni analyze.
Navazuje na testovani hypotéz a prinasi nam informaci, které prediktory (jevy) a do jaké miry
ovliviiji jiny jev (zavislou proménnou), tj. regresni analyza, ¢i jaky vztah existuje mezi dvema
proménnymi, tj. korelace. Tedy Vasim ikolem je pochopeni vyuZiti dvou typii korelacni analyzy
(Perasoniitv a Spermaniiv koeficient korelace) a linedarni regrese metodou nejmensich ctvercii.
To znamena jako vyhodnotit vztah mezi podilem vysokoskolsky vzdeélanych obyvatel a vysi
priimérné mzdy v krajich CR, ¢i hodnocent viivu vzdélani, Cistoty prostiedi, kvality zdravotnické
péce na délku doziti v krajich. Navic si ukdazZeme nejnovéjsi trend v hodnoceni prostorovych
vazeb pomoci autokorelace ve specializovaném GIS software, slouZici k zhodnoceni rozlozZeni
vybraného jevu (napr. podil obyvatel s vysokoskolskym vzdélanim v obcich CR) za pomoci

mapového vystupu.
10 Multikriteridlni metody rozhodovani v regiondlni analyze ............ccccooiiiviiiniiiiniinnenn, 83

Obsahem této kapitoly je uvod do souboru metod, které umoziiuji organuum verejné spravy
kvalifikované se rozhodovat v pripadé stanoveni cilu, ndstrojii ¢i opatieni prijimand at uz na
zdkladeé dlouhodobé analyzy ¢i analyzy nastalé situace, ktera nebyla predem znama, ¢i nebyla
predpokladana. Tedy multikriterialni metody nam nabizeji zhodnoceni alternativ rFeseni na
zaklade zvolenych kritérii (napr. v které lokalité, obci postavit materkou Skolku pri zhodnoceni
dostupnosti infrastruktury, demografického vyvoje atp.). Proto se v této kapitole budeme
vénovat jak ciliim této metody, pristupiim k Feseni a rovnéz si predstavime i vybrané dil¢i metody

- lexigrafickou a AHP.

11 Vizualizace prostorovych disparit a vztahti v regionalni analyze .............ccccooveviviinnennn. 90
Vizualizace prostorovych disparit predstavuje v poslednich patnacti letech jednu ze
zasadnich metod a to diky rozvoji vypocetni techniky a software - geografickych
informacnich systemu GIS. Nedilnou soucasti je také fakt , Ze jeji vystupy jsou snadno
pochopitelné i pro uZivatele vystupii, majicich o daném problému minimalni nebo zadné
znalosti. Na zdkladé podpory Ceského tiradu zeméméricského a katastralniho a s vyuZitim

GIS si nazorné predstavime nejpouzivanéjsi metody vizualizace kvalitativnich i
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kvantitativnich dat v prostoru a to kartogram, kartodiagram a lokalizovany diagram.
Poucziti techto metod si pak vyzkousite i samostatnych ukolech, kde zjistite, Ze pouZiti vyse
uvedenych metod je mozné i prostrednictvim grafickych ndstrojit MS Office nebo Open

Office v pripade dostupnosti podkladové mapy s vyznacenim hranic regionui.
12 Meéteni regiondlni diverzifikace - | ..o 99

Posledni metody nas zavedou do oblasti vicerozmernych statistickych metod, kde se nejprve
seznamime s jednou se seskupovacich metod - hierachickou seskupovaci analyzou, kterd
umoznuje seskupit prostorove jednotky, kraje, okresy, obce, na zakladeé néekolika kritérii (napr.
podil vysokoskolsky vzdélanych obyvatel, podil osob bez zaméstnani, délka doZiti ¢imz miiZeme
sledovat napr. stupen rozvoje jednotlivych obci). Tato metoda vzhledem ke svym moznostem se
v Ceské republice hodi pravé pro potieby hodnoceni nap¥. obci ¢i obci s rozsifenou plisobnosti
v prislusném kraji. Postupné se seznamime s prednostmi a nedostatky metody, zpiisobu jejiho
vyuziti a nasledné si ukazeme postup jejiho zpracovani ve specializovaném statistickém
programu IBM SPSS Statistics. Diiraz bude kladen na interpretace vysledkii vystupu
stromoveho grafu (dendrogramu), coz je rozhodujici vystup pro urceni poctu seskupeni

Jjednotek na zakladeé podobnosti jejich kritérii.
13 Meéfeni regiondlni diverzifikace - I ..o 109

Druhou metodou méreni regionalni diverzifikace predstavuje mnohorozmeérné skalovani, jehoz
hlavnim vystupem je rovnéz graf. Avsak tento, ac je v pripade dvou promennych shodny s
korelacnim grafem, vyjadruje vzdalenosti mezi jednotlivymi prostorovymi jednotkami. Jeho
hlavni vyhodou je nezavislost na pouzitych proménnych, kterd je vSak vyvazZena omezenym

poctem vstupujicich regionit do analyzy za ucelem dodrzeni prehlednosti grafu.

Kontrolni otdzky ke studijnimu tEXTU .....c.veeeruvieeiiiieiie e 119
DIOSIOV ... s 121
PouZitd a dOporucend LItEratULA .........eeiuiiiiiiiiieie e 122
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1 Teorie a datova zakladna v regionalni analyze

Privodce studiem

Regionalni analyza predstavuje obor, ktery se zabyva zejména vyuzitim metod k poznani specifik
jednotlivych regionii. Tyto ndstroje pak mizeme vhodné pouzit k poznani jevit v krajiné, resp.
prostorou. Pravé tato charakteristika urcuje specificnost regiondlni analyzy oproti ostatnim
statistickym metodam a tou je vazba na prostorove aspekty jevii, zejména téch socioekonomickych.
Na druhou stranu nesmime zapominat ani na prirodni podminky, které zde nazyvame fyzicko-
geografickou slozkou. Ta v mnohém urcuje nase hospodarske moznosti, napriklad v zemédeélstvi,
tezbe a nasledného zpracovani nerostnych surovin a v neposledni radé i v cestovnim ruchu, pri
kterém jsou nase kroky a i regiondlni rozvoj vztazeny k jedinecnym prirodnim pamdtkam. Na
druhou stranu si urcité mnozi z Vas uvedomuji, jak sloZité a pestré jsou lidské aktivity, a proto se
v této kapitole podivame jak je z pohledu regionalni analyzy pojmout. Navic se také dozvime, jaké

jsou hlavni zdroje pro toto nase poznani a k jakym uceliim muzZeme regionalni analyzu pouZit.

Jak uvadi Hefmanova in Kolektiv autorii (2008) pfredmétem regionalni analyzy je hodnoceni
prostoroveé vazanych (resp. Gzemné definovanych) souborti dat o nejriznéjSich socidlné
ekonomickych, ale i fyzicko-geografickych jevech ¢i procesech. Naopak Kutscherauer (2014)
uvadi nasledujici definici, kdy za regiondlni analyzu povaZuje zkoumdni a prezentaci
piedchézejiciho socialniho a hospodarského vyvoje regionu a jeho okoli a jeho soucasny stav.
Dale uvadi, ze regionalni analyza popisuje jevy a procesy probihajici v regionu - jejich stav,
tendence a trajektorie a zkouma hlavni oblasti socidlnich a ekonomickych ¢innosti s nejvétsim
potencidlem rozvoje Tedy regiondlni analyza oba autofi se shoduji zejména na atributu
prostorového vyjadieni dat, které Kutscherauer vaze na pojem region. V praxi vSak jak uvidime,
dale je region chdpan na riiznych hierarchickych urovnich. Hefmanova pak udava propojeni a
fyzicko-geografickymi jevy, které jsou ¢asto v regionalnich analyzach opomijeny, a¢ mnohdy

(napft. v zemédélstvi) hraji znacnou roli a maji vyznamny vliv na hospodaiskou trovent dané¢ho
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regionu v piislusném roce. Za hlavni soucast regionalni analyzy nicméné oba autofi podavaji
hodnoceni socioekonomickych aspekti rozvoje, tedy aktivit v regionu vazanych na lidskou
¢innost. Nemén¢ dillezitou soucasti je hodnoceni téchto predpokladi v oblasti cestovniho ruchu,
kdy pravé ty urcuji charakter regionu z pohledu zameétfeni cestovniho ruchu. Naopak
Kutscherauer dodava slozku ¢asovou, kdy na zaklad¢ poznani predchézejiciho vyvoje mizeme
vytvaret modely, resp. prognozy dalSiho rozvoje regionu. Navic ve své definici rozviji dalsi
slozku regionalni analyzy a to i stanoveni regionl s nejvétSim potencidlem rozvoje v dané
oblasti. Hefmanova se pak soustiedi na hodnoceni, coz miizeme povazovat za Sir§i pojem s
moznosti podani vysvétleni soucasného stavu hospodarskych a socidlnich aktivit v regionu
veetné jejich rovné. AvSak pii aplikaci vysledkl pro vefejnou spravu je predevSim vyznamné
uréeni potencidlu regionu, tedy jeho klicovych vlastnosti, které mu mohou poskytnout

konkurenceschopnou vyhodu oproti ostatnim regioniim.

Regionalni analyza je pak vazdna na mnohé védy a v tomto kontextu ji miiZzeme povaZovat za
multidisciplinarni védu podobné jako napiiklad geografii. AvSak regionalni analyza naléza sva
specifika pfedevSim v hledani potencidlu uzemi, tedy oproti geografii neni jejim cilem nalézat
obecna vysvétleni prostorovych vzorcl rozmisténi, ale predevsim specifika uzemi se vSemi jeho
nedostatky a pfednostmi. Navic regiondlni analyza hledé disparity, tedy rozdilnosti znakt (tj.
vybranych socidlnéekonomickych charakteristik) mezi nejméné dvéma regiony. Tyto disparity

pak mohou byt pouze rozdilem v hodnotéach, ¢i se mohou vztahovat k néjaké referencni hodnoté.

Tedy regionalni analyza zkouma ptfedevs$im jedine¢né a specifické charakteristiky tizemnich
jednotek, kdy vyuziva kombinace poznatky s rtiznych védnich disciplin, mezi néz fadime
predevsim socioekonomickou ¢i fyzickou geografii, geodemografii a ekonomii. Na druhou
stranu vyuZziva i znalosti sociologie, etnografie, politologie a své zavéry vztahuje k izemnimu

planovani a urbanismu.

Ve vztahu k vyse uvedenému pak chapeme regionalni analyzu jako predstupenn pro nasledné
navrhové Casti strategii, koncepci atp. V tomto ohledu by regionalni analyza méla poskytnout

bud’to specializovanou analyzu vybrané/vybranych slozek lidskych aktivit, nebo komplexni

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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analyzu daného tizemi. Tedy, na jejim zakladé stavime veskeré nase navrhy pro rozvoj regiont,
které by bez poznani soucasného stavu mohly vést k nespravnym hodnocenim daného vyvoje a
téz 1 navrhil na zlepSeni zivota obyvatel v regionu. Nutno ovSem podotknout, ze vysledky
regionalni analyzy jsou vyuzitelné i v oblasti komer¢ni sféry a to pfedevSim pii hodnoceni

spadovosti trhil ve vztahu k demografickym charakteristikam obyvatel.
Ov¢rovaci otazky:
* Podejte rozbor terminu potencial uzemi.

* Vysvétlete tvrzeni, Ze regiondlni analyza je multidisciplinarni védou.
Regiondlni analyza disponuje Sirokou Skalou metod, které miize vyuzit jak pii hodnoceni
jednoho regionu, tak pfi jejich vzdjemné komparaci. V tradicnim pojeti vyuziva regionalni
analyza zejména kvantitativniho pfistupu za uziti vybranych statistickych metod pokryvajicich
jako hodnoceni soucasného stavu, tak i z pohledu vyvojovych trajektorii, danych hodnocenim
Casovych fad. Vyznamnym trendem v soucasném v rozvoji kvantitativnich metod je pak
zejména uziti specializovaného statistického software a v posledni dobé pak moZnost vyuzivani
geografickych informacnich systémt (GIS). Tyto systémy nejenze poskytuji prostorové
zobrazeni socioekonomickych jevii do map, ale piedevSim jsou schopny prevadét do
prostorového zobrazeni 1 vysledky specializovanych statistickych postupti. Rovnéz pokrok v
oblasti statistickych metod v poslednich 40 letech umoznil se soustiedit na podani podobnosti
jednotlivych tizemi na zaklad¢ n€kolika ukazatell a téZ zlepSil modelovéani vztahli mezi témito
prvky a to pfi zohlednéni prostorovych aspektt téchto hodnot, jako je napt. vzdalenost mezi
uzemnimi jednotkami ¢i napf. jejich prostorova velikost dand jejich rozlohou v ptipadé€ uziti

napf. administrativnich hranic.
Ovérovaci otazka:

* Podejte prehled zakladnich soucasnych trendii v regionalni analyze

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Terminologie spojend s ¢lenénim regionalni analyzy na jeji jednotlivé typy a cCasti je
obvykle zalozena na tfech vzajemné odliSnych kritériich, ktera vymezuje Hefmanova in

Kolektiv autort (2008).
Z vécného hlediska lze regionalni analyzu ¢lenit na Ctyti zakladni velké tematické oblasti, které
piedstavuji postup pii komplexni analyze Gizemi, resp. prislusné uzemni jednotky:

* regiondlni analyzu ptirodnich a ekologickych podminek uzemi

* regiondlni analyzu obyvatelstva, osidleni a socidlnich podminek

* regionalni analyzu ekonomickych podminek, dopravni a technické infrastruktury O

analyzu regiondlnich vazeb a procest.
Z hlediska velikosti sledovaného uzemi zpravidla rozliSujeme nékolik hierarchickych typi
uzemi, kdy vymezujeme nésledujici trovné:
* analyzu internacionalni, tj. na mezistatni, mezinarodni makrotrovni odpovidajici
statistickym jednotkam NUTS 0, 1
* analyzu interregiondlni, tj. na urovni mezioblastni, mezikrajské ¢i meziokresni,
odpovidajici jednotkdm NUTS 2, 3 a LAU 1 O analyzu intraregionalni ¢i lokalni, tj.

na Urovni vnitrookresni, sidelni ¢i katastralni, odpovidajici statistickym jednotkam

LAU 2.

Z pohledu této studijni opory je pak vySe uvedeni ¢lenéni nutné k tomu, aby nedochazelo v
ramci jedné analyzy k prekryvani nékolika hierarchickych trovni, naptiklad krajské a obecni,
popiipad¢ musi tyto byt jednotné v rdmeci piisluSnych kapitol strategii, koncepci atd.

Z hlediska zakladniho zptisobu pohledu Ize odlisit nasledné dva typy analyz, kdy v praxi Casto
dochazi k jejich prolinani. Intraspektivni analyza je pak vyzivana pfedev§im pii analyze obci,
kdy vSak je uvedena minimalné horizontalni poloha pfislusné obci vii¢i obcim okolnim,

predevsim méstiim a nadfazenym uzemnim jednotkdm. Tedy nasledné vymezujeme:
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* analyzu interspektivni, kdy jde o analyzu pfedev§im porovnavaciho,

komparativniho charakteru, tykajici se vétsiho poctu izemnich jednotek

* analyzu intraspektivni, tzn., jde o analyzu piedev§im monografického, popisného

charakteru, soustifed’ujici se vyCerpavajicim zptisobem pouze na jedno Gizemi.
Ov¢étovaci otazka:

* Kombinujte jednotlivé urovné NUTS ve vztahu urovnim regionalni analyzy.
Konecné posledni poznamkou v ramci této kapitoly je i stanoveni hlavnich pouzivanych
ptistupti (typy) k regionalni analyze, které opét vhodné definuje Hefmanova in Kolektiv autori

(2008):

1. Statisticky pfistup predstavuje analyzu velikostni diferenciace hodnot
analyzovaného souboru dat.
2. Topograficko-morfometricky pfistup predstavuje méné Casty typ analyz, kdy cilem

je ,.,tvarova‘“ analyza uzemnich jednotek a vlastnosti uizemnich prvki. Jde predevsim

o hodnoceni siti, spojnic, hranic, tvarti, rozmisténi bodu.

3. Prostorové diferenciacni ptistup Cili analyza konkrétniho prostorového rozmisténi a
usporddani jevu. Jde o nejstar§Si a nejrozSifenéjSi typ regionalni analyzy s

nejrozsahlej$im souborem pouzivanych metod.

4. Strukturdlni ptistup ¢ili strukturdlni analyza tzemnich jednotek miize nabyvat
podobu klasické strukturdlni analyzy, kdy jednotlivé zkoumané dil¢i ¢asti jsou
sCitatelné (obvykle vyjadiené v % nebo %0) a tvoii dohromady jeden celek (100%

nebo 1000%0).

5. Kauzalni pfistup predstavuje analyzu statistickych souvislosti mezi dvéma nebo i
vice charakteristikami izemnich jednotek. Jde v podstaté obvykle o zjisténi urovné
shody mezi prostorovymi rozlozenimi dvou nebo vice jevil (nositeli jevu jsou

uzemni jednotky nikoliv jedinci).
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6. Komparativni piistup predstavuje klasickou srovnavaci analyzu (dvou nebo i vice)
uzemnich jednotek. Jejim cilem je zjisténi miry podobnosti mezi Uzemnimi
jednotkami, a to jak na zékladé podilovych, strukturdlnich charakteristik, tak i na

zakladé soubort jinych, riznorodych, rizné¢ métenych charakteristik.

7. Prostorové interakéni piistup piredstavuje analyzu prostorovych interakci, tj.
specificky geografickou problematiku, v jejimz ramci je sledovan obousmérny,
pravidelny nebo nepravidelny pohyb osob, surovin, zbozi, financi, informaci mezi

uzemnimi jednotkami.
8. Dynamicky pfistup predstavuje typ vyvojové analyzy jevl a zahrnuje také analyzu
diftznich zmén. Muize prostfednictvim prolongace jevu vyustit az do podoby

jednoduché projekce budouciho vyvoje.

Vyse uvedené typy analyzy lze samoziejmée nejriiznéjsSim zpisobem kombinovat mezi

sebou.
Ov¢rovaci otazka:
* Vyberte si piistupy k regionalni analyze a popiste je.

Datovou zakladnu pro regiondlni analyzu ptedstavuji rtizné zdroje s danou mirou
pfistupu (vetejné vs nevetfejné) Za hlavni vefejné zdroje socioekonomickych dat pro regionalni
analyzu povazujeme predeviim data z Ceského statistického ufadu &i pfislusnych
ministerstvech. Na trovni EU se jedna ptedev§im o data z Eurostatu a ve svétovém pohledu o
data z OECD a OSN. Z komer¢nich databazi zminme databazi Albertina spole¢nosti Bisnode,
obsahujici data za vSechny registrované ekonomické subjekty a podnikajici fyzické osoby.
Vybrana data za maloobchodni sit’ (pfedevsim supermarkety, hypermarkety a nakupni centrave

méstech poskytuje spolecnost Incoma Praha).

Shrnujici cvicebni otazky
* Pro¢ musi byt regionalni analyza pfedstupném regionélni politiky?
* Co je pfedmétem regionalni analyzy?

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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* (o je hlavnim cilem regionalni analyzy?
* Vypiste nejméné pét piibuznych obori, se kterymi je regiondlni analyza pfibuzna.

* Zaméfuje se regiondlni analyza spiSe na generalizaci jevli nebo na analyzu a

modelovani specifik?

* Uved'te nazev zpiisobu regiondlni analyzy v ptipad¢, Ze provadi analyzu dvou iizemi
a snazi se urcit, které z nich je v jednotlivych ukazatelich lepsi a véetné vysvétleni

pro¢ tomu tak je.

Urcete, o jaky pfistup v regiondlni analyze se jedna v ptipad€ analyzy dojizd’ky

obyvatel Krométize za praci do Zlina.
Samostatné ukoly:

* Prostudujte si struktur databidze Eurostatu a ke kazdému pfistupu v regionalni

analyze (pokud to bude mozné) piifad’te vhodné proménné, tj. ukazatele.
* Podejte diskusi Vaseho vybéru z predchoziho tkolu.

* Prostfednictvim vyhledavace Google Scholar vyhledejte nejméné Ctyfi odborné

¢lanky k analyze interspektivni a analyze introspektivni.
Zajimavosti:

* Seznamte se internetovou prezentaci Centra pro regiondlni analyzu na univerzité

George Masona v USA a prostudujte si sledované udaje a zplsob hodnoceni

ekonomické vykonnosti Washingtonské metropolitni oblasti.

* Projdéte si soucasna témata z oblasti regionalni analyzy prostfednictvim odbornych

zahrani¢nich periodik viz Journal of Regional Analysis and Policy a Journal of

Urban and Regional Analysis.

Korespondenéni ukol:

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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* Prostudujte si analytickou ¢ast dokumentu Strategie rozvoje statutarniho mésta Zlina

do roku 2020 - ZLiN 2020 a provedte komplexni klasifikaci pouZitych metod

regiondlni analyzy. Daéle urcete, které pfistupy k regiondlni analyze byly v

dokumentu pouzity. Vas vysledek zaslete na emailovou adresu vyucujiciho.
Shrnuti

Regionélni analyza pfedstavuje védu, které vyuziva a spolupracuje s mnoha dal§imi v&dnimi
obory. Jejim ptfedmétem je hodnoceni prostorové vazanych (resp. Uzemné definovanych)
soubort dat o nejriznéjsich socidlné ekonomickych, ale i fyzicko-geografickych jevech ¢i
procesech. Cilem regiondlni analyzy je popis specifik dané¢ho regionu, nikoliv tvorba teorii.
Duraz je v posledni dobé kladen na modelovani prostorovych vztahti a vyuziti nastroju
geografickych informacnich systému k vizualizaci prostiednictvim map véetné uziti prostoroveé
statistiky. Regiondlni analyza pokryva vSechny hierarchické prostorové trovné od
makroregiont k mikroregionlim, a umoziiuje nejen popis regionu jako takového ale i jejich
vzajemné srovnani a k tomu vyuziva kombinaci raznych postupti.

Zdroje:

CENTER FOR REGIONAL ANALYSIS. Center for Regional Analysis: The Premier Source for
Knowledge and Information about Greater Washington. Arlington, VA: George Mason
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HAJEK, O. a kol. Strategie rozvoje statutdrniho mésta Zlina do roku 2020: ZLIN 2020. Zlin:

Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2012. Dostupné z: http://www.zlin.eu/strategie-

rozvojestatutarnino-mesta-zlina-do-roku-2020-z1in-2020-cl-750.html
Kolektiv autorti. Uvod do regiondinich véd a verejné spravy. 2 vyd. Plzeii: Ales Cenék, 2008.

KUTSCHERAUER, A. Analyza dat v regionalistice: Socioekonomické analyzy a progndzy na
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2 Méreni prostorové koncentrace ekonomickych aktivit

Pruvodce studiem

Meéreni prostorové koncentrace nam pomaha zjistit, kde se v regionech, resp. izemnich jednotkach
nachazi soustiedeni odvetvi narodniho hospodarstvi. Tato informace je diilezita predevsim pro
vyhodnoceni specializace regionu a jejich naslednou podporu z verejnych zdroju. Specializace
regionti na urcitou oblast primyslu ci sluzeb vsak neni pouhym vyjadienim koncentrace. Musime
taktez prihlédnout k poctu subjektii ucastnicich se koncentrace a rovnéz tak i poctu zaméstnancii.
Dale jak nasledné uvidime, zde existuje problém v podobé existence mnoha zpiisobu vypoctu
koncentrace. My si proto ukdazeme jen nékteré z nich, predevsim ty, které jsou casto pouzivany v
praxi. AvSak je nutné mit na pameéti, ze kazdy takovyto ndstroj je pouze indikativni a je prvnim
krokem pri dalsim poznani vyznamu jednotlivych odveétvi v regionu. Proto nevahejme a pustme se

do poznani urceni koncentrace ekonomickych aktivit v prostorovéem meéritku.

Mg¢fteni prostorové koncentrace aktivit sméfuje predevSim k poznani klicovych odvétvi
narodniho hospodaistvi v regionech. Tato méfeni vétSinou souvisi s hodnocenim piislusnych
regionalnich hodnot s nadfazenou jednotkou. V naSem ohledu pak miize rovnéz znamenat
méteni prostorové koncentrace jevi také stanoveni pfirozenych klastri, tedy prostorového
seskupeni firem v daném oboru na uréitém tzemi. Nutno vSak mit na paméti, ze nejen pocet
zamestnanct, jak je ¢asto uvadéno, je vhodnym ukazatelem pro méteni prostorové koncentrace.
JelikoZ nasledné bychom mohlo také dojit ke stavu, kdy jeden podnik bude tuto koncentraci
tvofit prave jen diky vysokému poctu zaméstnanct. V tomto ohledu je nutné nékdy ptistoupit i
na pocet firem, které 1épe odpovidaji struktuie daného odvétvi z pohledu jejich zaméstnanosti.
Typickym ptikladem budiz naptiklad design, ve kterém pracuje mnoho jednotlivcl, mikrofirem

a malych firem, dle klasifikace EU.
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Nutno vSak podoktnout, ze takovato koncentrace neznamena specializaci dané¢ho regionu na
toto odvétvi jako celku. Napiiklad v oblasti designu musime usuzovat na celek v pohledu
kulturnich a kreativnich odvétvi, nikoliv vSech odvétvi ndrodniho hospodarstvi. Tudiz pokud
budeme hodnotit specializaci, pak nesmime posuzovat koncentraci samotnou, nybrz také
musime vyhodnotit poc¢et zaméstnancli. V pfipadé vymezené piirozenych klastrii je nutné

piihlizet i k poctu firem ucastnicich se koncentrace.

Z ekonomického pohledu vSak z vlastni zkuSenosti vime, Ze koncentrace jednoho odvétvi v
daném izemi v trznich podminkach mize vést ke znaénym potizim v ptipadé poklesu vyznamu
tohoto odvétvi, at’ jiz z hlediska ekonomické krize, poptipadé jeho relokalizaci v dusledku
vysokych nakladi na pracovni silu, legislativnich omezeni a neposledni fad¢ 1 surovin. V tomto
ohledu za piiklady z Ceské republiky slouzi pfedevsim strukturalng postizené regiony v podobé

ostravské aglomerace a Severoceské hnédouhelné panve v Usteckém kraji. Naopak mésta s

vvvvvv

vvvvv

piipad¢ je mozné prostfedky soustiedit, pokud se jedna o odvétvi zvlast vyznamné pro rozvoj
regionu, popt. exportu dané zeme.
Ov¢érovaci otazky:

* Predstavte zakladni koncept méfeni prostorové koncentrace prostorovych aktivit?

* Souvisi spolu prostorova koncentrace a specializace?

Prostorovou koncentraci Ize hodnotit podle nasledujicich indexi, které byly vybrany za Gcelem

jejich praktického pouziti v oblasti vetejné spravy pro svij jednoduchy vypocet a interpretaci.
Index specializace

Znamena hodnoceni specializace uzemi z hlediska odvétvové struktury primyslu, tedy, dava

ptedstavu o stupni vyznamnosti priimyslového odvétvi v dané tzemni jednotce v porovnéni s

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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postavenim pramyslového odvétvi v hierarchicky vyssi prostorové jednotce. Vypocitame jej

podle vzorce:

RO /PIC

i

) })jo / ch
kde
P = pocet zaméstnanych (hodnota produkce) o
= zaméstnani v daném primyslovém odveétvi ¢
= zaméstnani v primyslu celkem 1 = region
hierarchicky niZsi j = region hierarchicky
Vyssi
Index nabyva hodnot okolo 1, pokud je nizsi, specializace primyslu v dané jednotce je vEtsi nez

v jednotce hierarchicky vyssi a naopak.
Cisty index diverzifikace

Vypocet za pomoci hrubého indexu diverzifikace (HID) pfedstavuje kumulativni soucet dil¢ich
podilt jednotlivych primyslovych odvétvi (sefazenych vzestupné€) dané tizemni jednotky.
(neboli maximalni specializaci), kdy jeden obor pfedstavuje sto procent poc¢tu pracovnikli

pramyslu.

cip. - HID, — HID,
‘' HID__ —HID,

.1 000

kde:
HIDi = hruby index diverzifikace i-t¢ho kraje

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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HIDr = hruby index diverzifikace CR

HIDmax = maximalni hruby index diverzifikace i-t¢ho kraje.

Index koncentrace
Nabyva hodnot od 0 do 100. Cim vyssi hodnota, tim je koncentrace pramyslového odvétvi v

uzemi vEtsi v porovnani s koncentraci obyvatelstva.

I, =100—(100.1/ P>’ P)

i=l

Kde
Pi = pocet obyvatel, které se ti¢astni na koncentraci
P = celkovy pocet obyvatel v hierarchicky vyssi uizemni jednotce k
= pocet regiond, které se ucastni na koncentraci.

Ovérovaci otazka:

* Porovnejte jednotlivé indexy prostorové koncentrace.

Poslednim koeficientem, se kterym se seznamime je Giniho koeficent koncentrace, ktery
hodnoti koncentraci na zdkladé kumulativnich relativnich ¢etnosti. Tedy postupné nacitdme
napiiklad vzestupné setazené vydaje na produktové inovace ve vybranych firméach
nabytkatského primyslu v krajich CR. Kazdy kraj pak tvoii 1/14 hodnot, a i za né provedeme
soucet kumulativnich relativnich Cetnosti. Nasledné pak vynédsobime hodnotu kumulativni
relativni ¢etnosti vydaji na inovace u prvniho kraje a kumulativni relativni ¢etnosti podilu na
krajich u druhého kraje a odecteme od souc¢inu kumulativni relativni ¢etnosti podilu na krajich
u prvniho kraje a kumulativni relativni cetnosti vydaji na inovace u druhého kraje. Tento rozdil
pak nasledné vlozime jakoZto absolutni hodnotu. Tento postup opakujeme az po vypocet rozdilu

z poslednich dvou hodnot. Nasledné¢ hodnoty secteme a timto ziskdme Giniho koeficient

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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koncentrace. Pokud tento ptesdhne hodnotu 0,5, tj. 50 % pak mizeme hovofit o vyznamné

koncentraci jevu do nékolika prostorovych jednotek, resp. regiont.
Shrnujici cvicebni otazky:
* Znamena vzdy prostorova koncentrace specializaci?

» Jaky je rozdil v pouzitych parametrech (resp. datové zékladn€) pro vypocet indexu

specializace a indexu koncetrace?
* Koeficient koncentrace niz$i nez jedna znamena .... zastoupeni primyslu v regionu.
* Pro jaky prakticky ucel je mozZno vyuzit indexy koncentrace?
* Se kterymi proménnymi pracuje Giniho koeficient koncentrace?

Samostatné ukoly:

» Samostatné si nastudujte uziti Herfindahl-Hirschmanova indexu a na zakladé

dodanych dat z databaze Albertina (Bisnode 2013) proved’te tuto analyzu za vybrana
odvétvi CZ NACE.

Zajimavosti:

* Prostudujte si vyuziti lokaliza¢niho kvocientu a Herfindal-Hirschmanova indexu na

piikladu analyzy kreativnich pramyslt v CR. Clanek je dostupny prostfednictvim

sit¢ UTB ve Zlin€ ¢i doma za uZziti vpn UTB ve Zlin¢.
Korespondenc¢ni ukol :

* Vyberte si nejméné pét odvétvi dle CZ NACE a zpracujte koeficient koncentrace a
index specializace za kraje CR k 31.12.2013. Pro vypocet uzijte dat z databazi CSU
1 aCSU 2. V piipadé dat z databaze CSU 1 zpracujte pouze subjekty se zjisténou
aktivitou a pocet kategorizovany zaméstnanct preved'te na poCty prostfednictvim

aritmetického stiedu.

Shrnuti

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Koncentrace aktivit v prostoru je jednou z klicovych ukold regiondlni analyzy. OvSem
koncentrace jevu v prostoru je$té neznamena jeho specializaci, viz napf. existence jediného
zéavodu na vyrobu fajanse (typu keramiky) v Nizozemi ve mésté Delft. Existuji rizné metody
meéfeni prostorové koncentrace, z nichz nejpouzivanéjsi jsou ty pomeétujici pocet zaméestnancti
v daném odvétvi a pocet obyvatel hierarchicky nizsi prostorové jednotky k témuz poméru u
hierarchicky vyssi jednotky, kdy hodnoty okolo 1 a vys§i znamenaji nadprimérné zastoupeni
pramyslu v regionu a naopak. Nutno vSak k tomuto koeficientim pfistupovat obezietné a
pouzivat je jako tvodni nastroj napt. pro identifikaci klastrii v regionu. Dal$im problémem v
CR ziskani potfebnych dat (zaméstnanost) za regionalni trovné v dle odvétvi narodniho
hospodaristvi (CZ NACE) neb tyto jej jiz potieba ziskavat ze specializovanych databazi, at’ jiz
vefejnych (Registr ekonomickych subjektti — CSU), tak komerénich (Albertina od spole¢nosti
Bisnode) a ani tyto neposkytuji pfesné tidaje. Dalsi slozitéji formulované indexy jsou pouZivany

predevsim v odborné literatufe a v praxi nejsou pro svou slozitost az tak vyuzivany.
Zdroje:

CHIN, A. Herfindahl-Hirschman Index Calculator. UNIVERSITY OF NORH CAROLINA.
Chapel Hill, NC, 2010. Dostupné z:

http://www.unclaw.com/chin/teaching/antitrust/herfindahl.htm
CADIL, I. Regiondlni ekonomie. Teorie a aplikace. Praha: C.H.BECK, 2010.

CESKY STATISTICKY URAD. Ekonomické subjekty podle odvétvi (NACE) a poctu
zaméstnancii. Praha, 2014. Vefejna databaze CSU. Dostupné z:
http://vdb.czso.cz/vdbvo/tabparam.jsp?page=strom&vo=tabulka&cislotab=ORG5021UU_KR
&Kkapitola_id=6&voa=tabulka&go zobraz=1&childsel0=2&cas_4 39=20131231&pro_2 43
=CZ010

CESKY STATISTICKY URAD. Stav obyvatel ve vybraném tizemi - ¢asovd rada. Praha,
2014. Vefejna databaze CSU. Dostupné z
http://vdb.czso.cz/vdbvo/tabparam.jsp?cislotab=DEM1030CU&Kapitola_id=368&voa=tabulk
a&go_zobraz=1&childsel0=2
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PAVELKOVA a kol. Klastrové politiky a jejich vliv na vykonnost klastrii a klastrovych organizaci.
Praha: Linde, 2013.

SLACH, O.; KOUTSKY, J.; NOVOTNY, J., ZENKA, J. (2013). Creative Industries in the
Czech Republic: a Spatial Perspective. E+M Ekonomie a Management. Ro¢. 16, ¢. 4, s. 14-
29.

3 Analyza socialnich siti aktéri regionalniho rozvoje

Privodce studiem

Pro poznani zpiisobu jakym jsou provazani aktéri regionalniho rozvoje se, musime obratit k
ponékud jinemu typu analyz, nez na které jste byli dosud zvykli. Zde budeme pracovat s ponékud
odlisenou strukturou dat, jelikoz budeme zkoumat chovani, resp. vazby jednotlivcii na vytyceném
uzemi. Pri tomto hodnoceni vsak vidy narazime na problém s daty, kdy je otdzkou, zda nam oba
ucastnici vztahu poskytnou soucinnost, abychom tak jejich vazby bud'to potvrdili nebo vyvratili.
Tato analyza nam pak pomiize odhalit site v regionu tak, abychom mohli ucinnéji najit rozhodujici
aktéry v regionu napr. pro vznik klastrové inciativy, ktera sdruzovala malé a stredni podniky v
regionu. Tedy tato analyza je ndstupni po hodnoceni prostorové koncentrace v pripadé realizace
klastroveé politiky na regionalni urovni. Bez poznani vztahu mezi jednotlivymi firmami v regionu
miizeme je stézi napomoci jeho rozvoji. Proto se spolecné zahloubejme do tohoto tématu, které

stoji na predpokladu kdo, jak a s kym komunikuje, vytvari spoluprdaci ¢i si konkuruje.

Socialni sit¢ pouzivaji specializovany jazyk pro popis struktury a obsahu souborti pozorovéani,
které pouzivaji. Sitova data mizeme také popsat a pochopit pomoci mysSlenek a konceptl

dalSich znamych metod, jako napft. prufezove Setieni vyzkumu.

Na druhé strang, struktura datovych soubort, které socialni sité vyzaduji, nabyvaji zcela
odli$ného charakteru od tradi¢niho obdélnikového datového pole. Rozdily jsou velmi duilezité,
protoze nas vedou se podivat na nase data jinym zpisobem - a dokonce ptemyslet jinak o tom,

jak pouzit statistiku v regionalni analyze.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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"Konvencni" spolecenské védy zakladaji své datové matice z obdélnikového pole méfeni.
Radky matice jsou piipady, nebo subjekty, nebo pozorovani. Sloupce se skladaji ze skore

(kvantitativni nebo kvalitativni) nebo atributy proménné.

Zékladni struktura dat je ta, kterd nas vede k tomu, jak jsou si tyto subjekty podobné nebo
odlisné skrze atributy (porovnanim fadki). Nebo, mozna castéji, zkoumame, jak jsou si
proménné podobné nebo odlisné od sebe navzajem v jejich rozdé€leni na zakladé zkoumanych

subjektd, tj. ptipadt. Tento vyzkum provadime na zéklad¢€ porovnani nebo korelace sloupct.

Naopak datova matice "sité" se sklada ze &tvercového pole méfeni. Radky matice jsou ptipady,
nebo subjekty, nebo pozorovani. Sloupce matice jsou - a v§imnéte si klicovy rozdil od béznych
dat - stejny soubor piipadut, predmétii nebo pozorovani. V kazdé buiice pole popisuje vztah mezi

ucastniky, viz obrazek 1 sloupce Vertex 1 a Vertex 2.
Ovérovaci otazka:

* Popiste zékladni rozdil mezi strukturou datové matice v piipadé analyzy socialnich

siti a matici u ostatnich metod uzivanych v ostatnich metodach regionalnich véd.

Mohli bychom se podivat na tuto strukturu dat stejnym zpiisobem jako u atributt dat. Srovnanim
fadki pole, miiZeme zjistit, které subjekty jsou podobné, které ostatni aktéfi vybrali (V kontextu
regionalni analyzy napf. vztahy mezi aktéry v ramci projektd partnerstvi soukromého a
vetejného sektoru). Pii pohledu na sloupce, miizeme vidét, které jsou si podobné z hlediska
pohledu vybéru od ostatnich aktérti. Timto odhalujeme zpiisoby, jak se podivat na data, protoze
nam pomahaji zjistit, které subjekty maji podobné funkce v siti. VySe uvedené je prvni hlavni

daraz sitové analyzy, ktera umoznuje vidét, jak se aktéti nachazeji v celkové siti.
Ovétovaci otazka:

* Popiste vyznam datové matice u analyzy socialnich siti. Jako pomtcka Vam mize

slouzit Obrazek 1.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Je mozné nahliZet na data pro sitovou analyzu jako na"konvencni data". Tedy tadky lze
povazovat jako seznam piipadi a sloupce jako atributy jednotlivych aktéra (tj. vztahy s
ostatnimi aktéry mize byt myslenka jako "atributy" kazdého aktéra).

I kdyz je mozné popsat datové sité jen jako zvlastni formu obvyklych udaji, sitova analyza
pohliZi na data v n¢kterych ptipadech riznymi zplsoby.

Obrazek 1 Datova matice pro analyzu socidlnich siti v programovém prostiedi NODEXL (zde

jako nadstavba MS Excel 2007)

-
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Spise nez premyslet o tom, jak se aktér vaze s ostatnimi aktéry, popisuji atributy "ega", resp.

b 413

,,ego0 sité* — vazeb jednoho aktéra na jiné aktéry v siti, sitova analyza namisto toho umoziuje
vidét strukturu spojeni, ve kterém je vlozen aktér. Aktéfi jsou popsani jejich vztahy, ne podle
jejich atributl. A vztahy jsou samy o sobé stejné zasadni jako aktéfi, které spojuji.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
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Hlavni rozdil mezi konven¢nimi a sitovymi daty je, Ze konvencni data se zamétuje na aktéry a
atributy, sitova data se zaméfuji na aktéry a jejich vztahy. Rozdil je kladen diiraz na nasledné
moznosti, které¢ vyzkumnik musi provést pii rozhodovani o designu vyzkumu, pfi provadéni
vybéru respondentli, zplisobu méfeni a zpracovani vyslednych dat. To neznamend, ze se
vyzkumné nastroje pouzivané analyzou siti 1isi od jinych socialnich véd, mezi néz nalezi i
regionalni analyza.

Ovérovaci otazka:

* Piedstavte cil analyzy socialnich siti oproti ostatnim metodam v regionalni analyze.

Sitové udaje jsou definovany aktéry a vztahy (nebo "uzly" a "hrany"). Sitova analyza se
zaméiuje na vztahy mezi aktéry, a ne na jednotlivé aktéry a jejich atributy. Uzly nebo subjekty
zatazené do sité jsou v mensiné piipadl vysledkem nezavislého ndhodného vybéru. Mnohem
Cast¢jsi jsou vSak v piipadech, kdy zahrnuji vSechny aktéry, ktefi se vyskytuji v nékterych
(vétsinou prirozené se vyskytujicich) oblastech, at’ jiz z hlediska prostoru, ¢asu nebo subjektu
studia. Tedy sitové studie nepouzivaji "vybéry" viibec, alespont v obvyklém slova smyslu, ale
zahrnuji v§echny aktéry v urCité populace nebo populaci. Samoziejmé, Ze se mohou do populaci
zahrnutych v siti pouZzit vybéry z néjakého vétsiho souboru populace. Naptiklad, kdyZ budeme
studovat vzory interakce mezi aktéry kultury v regionu, do ivodniho zafazujeme vSechny z nich
(to znamena, ze budeme studovat celou populaci vSech moznych aktérti). Nasledné, pomoci
pravdépodobnostnich metod (napf.: nahodny, strukturovany nahodny, systematizovany

nahodny vybér) urCujeme ze strany vSech aktéra ty, s nimiz bude provedeno Setfeni a kteti

budou zahrnuti do analyzy.

Ov¢érovaci otazky:
* Jaky je vztah analyzy socialnich siti k vybéru respondenti?
* Piedstavte klicové prvky analyzy socidlnich siti.

Analyza socidlni sité zfidka pracuje s vybéry v populaci, nejcastéji se je jejim ukolem
identifikovat urcitou populaci a provést jeji sumarizaci s pohledu vztahti (tj. zahrnout vSechny

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.



*
& * * ﬁ'
L]
evropsky :* N *: i‘ g Univerzita Tomése Bati ve ZIin&

socialni . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

prvky populace jako jednotky pozorovani). Analyza socidlni sit€ miZe nahlédnout do vSech
podstatnych jmen a pfedmét vyskytujicich se v textu, vSech ¢lenti skupiny podle piibuznosti,
organizace, sousedstvi, nebo spolecenské tiidy (napt. vlastnici piidy v regionu, nebo bez) a ty

muze vyjadrit tloustkou ¢ary pro hodnoceni sily vazeb, nebo napft. barvou pro typ vazby.

Jestlize je jeden aktér vybran, pak musime také zahrnout v§echny dalsi aktéry, na kterého tento
aktér ma (nebo miize mit) vazby. Jako vysledek, sitové ptistupy maji tendenci ke studiu celé
populace prostiednictvim séitani lidu, spiSe nez prostiednictvim vybéru. OvSem pak vznika
otazka, do jaké urovné siti budeme naS vyzkum provadét, protoze pak by mohl zahrnout

nekonecny pocet dil¢ich populaci.

Nejcastéji jsou vSak jako objekty vyzkumu vyuzivany populace jednotlivych osob ve
vymezeném regionalnim sytému (napft. kraj, mikroregion, obec). V kazdém ptipad¢ jsou vSak
prvky z populace, ktera ma byt studovana, definovany a spadaji do urcitych casoveé

prostorovych hranic.

Hranice populaci studovanych v ramci analyzy socidlnich siti jsou dva hlavni typy. Asi
nejcastéj$i jsou hranice vytvorené samotnymi aktéry. VSichni ¢lenové tiidy, organizace, klubu,
sousedstvi, nebo spolecenstvi mohou predstavovat populaci. Jedna se o pfirozené se vyskytujici
seskupeni nebo sité. Takze v jistém smyslu socidlni sité¢ ¢asto nabyvaji hranic kolem populace,
kterd je znamd a priori. Pfipadné sit¢ muize analytik zvolit vice "demograficky" nebo
"ekologicky" ptistup k definovani hranice populace viz obrazek 2. Mizeme Cerpat piipominky
od nam znamych aktéri k vymezeni okruhu vSech relevantnich aktérii, popt. kontaktovat
vSechny lidi, ktefi se nachazeji v uzavieném tizemnim obvodu, nebo ktefi spliuji nékteré
kritérium. Zde miizeme mit divodné podezieni, Ze sité existuji, ale subjekt vyzkumu, ktery je
studovan, je abstraktni seskupeni aktéri zalozené na ptani vyzkumnika, spiSe nez vzor
institucionalizovaného socialniho jednani, ktery byl identifikovdn a oznacen podle jeho

ucastniku.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.



*
& * * ﬁ'
L]
evropsky :* N *: i‘ g Univerzita Tomése Bati ve ZIin&

socialni . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Sitovou analyzou mizeme rozsifit hranice studii replikaci populace. Spise nez studium jedné
¢tvrti, mizeme studovat Ctvrti n€kolik a jejich vysledky porovnévat ¢i provadét prospektivni
studii a porovnavat vyvoj vztaht v siti. Tento typ konstrukce (které by mohly pouzit metod pro
vybér populace) umoznuje replikaci a pro testovani hypotéz porovndnim populace. Stejné

dualezita je moznost sitové studie rozsifit o zac¢lenéni né¢kolika urovnich analyzy, nebo postupti.

Sitovou analyzou mizeme vidét jednotlivé lidi vnofené do sité face-to-face vztahl s jinymi
lidmi. Na jednotlivce ve svych pracovnich vztazich mize nahlizet jako na vnofené subjekty v
rdmci organizace, ve svém volnu mohou byt tito vnofeni v dobrovolnych sdruzenich.
Sousedstvi, komunity, a dokonce i spolecnosti, jsou v rizné mite socialni subjekty samy o sob¢.
A jako socialni subjekty mohou tvofit vazby s jednotlivci vnofenymi v nich a s dal§imi

socialnimi subjekty.

Obrazek 2 Hodnoceni vazeb firem ve dvaceti nejvyssich kancelafskych budovach na tizemi

londynského City v ramci analyzy aglomeracni ekonomiky

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Casto sitové datové sady popisuji uzly a vztahy mezi uzly jedné ohrani¢ené populace. Pokud
budeme studovat pratelstvi vzory mezi studenty ve tfid¢, délam studii tohoto typu. Ale tfida
existuje v ramci Skoly, kterd by mohla byt myslena jako sit’ doplnéné o kurzy a dal$i subjekty
(principy, spravce, knihovnici, atd.). A vétSina kol existuje v rdmci Ctvrti, obci, regiontl, které
si Ize ptedstavit jako sit’ Skol a dalSimi aktéry za ucelem spolupotadani soutézi, ndkupu potieb
a spolupraci na projektech s dal§imi subjekty napt. z neziskového sektoru). Muze se jednat i o
vzory vazeb mezi vysokymi Skolami, univerzitnimi pracovisti a komercni sférou napf.
prostfednictvim vymény studentd, uciteld, studijnich materidll a stazi, popt. vyuziti laboratoti

pfi studiu regionélnich inovacnich systémd.
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Ovérovaci otazka:

* Rozeberte problém rozsahu populace (vybéru) pro vyzkum v regiondlni analyze.

Vétsina socialnich siti uvazuje v kontextu jednotlivych osob, které, které jsou zakotveny v
sitich. Sitova analyza popisuje takové struktury jako "multimodalni." V nasem piikladu skoly,
jednotlivi Zaci a ucitelé tvofi jeden modus, u¢ebny a Skoly druhy modus a tak dale. Datovy
soubor, ktery obsahuje informace o dvou typech socidlnich subjektil (tj. osoby a organizace)

pak predstavuje rezim dvou siti.

Samoziejmé, ze tento druh vzhledem k povaze socialnich struktur neni specificky pro socialni
sité. Analyza socidlnich siti se zabyva dale otdzkami "hierarchickych" nebo "vnotfenych" vzori.
V teorii socialnich siti se vySe uvedené rozdéluje na vyzkum makro-mezo-mikro trovni
analyzy, nebo vytvoreni schématu pro urCeni urovné analyzy, kdy pojmy jako jednotlivec,
skupina, organizace, obce, instituce, spoleCnost, globalni usporfadani jsou nejcastéji
pouzivanym systémem v sociologii a potazmo i v regiondlni analyze. Jednou z vyhod sitové
analyzy je to, Ze pfirozené vénuje zaméteni na rtizné Urovnich analyzy soucasné. To znamena,
7e pii vyzkumu siti se vzdy zajimame, jak jsou jednotlivé subjekty vlozené do struktury a jak

struktura vyplyva z mikro-vztahii mezi nimi.
Ovérovaci otazka:

* Piedstavte nejméné tii ptiklady statistické analyzy sité.
Souhrnné cvicebni otazky:

* Jaky tvar ma a, matice analyzy socialnich siti, b, matice u ostatnich (konve¢nich)

metod regionalni analyzy?
* Pomoci kterych prvki jsou definovany vazby v siti?
* Definujte pojem ,,ego* sit'?

* Muze byt populace (vybér) respondenti pro analyzu socialnich siti nekonecny?

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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* Lze provadét v analyze socialnich siti vybéry respondenttl, tak jako v konvecnim
dotaznikové Setieni?
* Kdy je hodnota stupné centrality pro statistické analyze socialni sit¢ nejvyssi?
Samostatné ukoly:
» Samostatné si doma stahnéte do vlastnich poc¢itacli nadstavbu programu MS Office

pro analyzu socialnich sitt  NODE XL

prostiednictvim odkazu http://nodexl.codeplex.com/.

* Zpracuje socidlni sit’ Vasi rodiny nebo Vasich spolupracovnikli v préci, na nichz
nejlépe pochopite zdkladni principy této analyzy.
* Na zadkladé zadanych dat zpracujte socidlni sit’ obci v ramci ptihrani¢ni spoluprace.
Zajimavosti:
* Prohlédnéte si analyzu socidlnich siti vcetné jeji interpretace a navazujicich

doporuceni pro ¢innost vlady prostfednictvim Analyzy skupinové dynamiky Vlady

CR vladnouci v letech 2010-2013.

* Prohlédnéte si statistickou analyzu vcetné jeji interpretace socialni sité

prostiednictvim Analyzy struktury vztahii mezi védnimi disciplinami.

* Prostudujte si Analyzu socialni sité organizatori zazitkovych akci, ktera je vhodnym

voditkem pro analyzu siti v rdmci spoluprace neziskovych organizaci, ale i podnika
a muze slouzit jako podklad pro zalozeni platforem, sdruzeni pro spolupraci napt. v
oblasti ziskavani finan¢nich prostiedkl z EU a umoznuje i aktérim veftejné spravy

nebo 1 riznym organizacim Iépe najit klicové osobnosti regionu.
Korespondenéni ukol:

* V nadstavbovém programu NODE XL si stdhnéte pomoci piikazu ,Import™ sto

polozek z Youtube a za kli¢ova slova postupné vlozte Prague, Ostrava, Zlin., a nazev

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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obce Vaseho trvalého bydlisté. Provéite, kterym klicovym sloviim se tyto mésta vazi

a zdali existuji mezi nimi vazby.

Shrnuti:

Analyza socialnich siti pfedstavuje moderni nastroj pro odhalovani vazeb mezi aktéry
regionalniho rozvoje a spole¢enského a kulturniho Zivota v uzemi. Jeji zakladni odliSnosti je
vyuziti ¢tvercové tabulky namisto klasickych obdélnikovych, kdy jejich pfedmétem jsou vazby
mezi jednotlivymi aktéry sité. Klicovymi pojmy pak je uzel sité¢ (vertex), kteti pfedstavuji
aktéry sité. Hrana (edge) piedstavuji vazby mezi jednotlivymi aktéry. Zasadnim rozdilem oproti
béZnym terénnim Setfenim je, Ze se snazime pokryt cely zakladni soubor dané sité, nikoliv jen
jeho casti (vybér). Graficka prezentace pak ukazuje na kli¢ové aktéry sité, predevsim pak jeji
hrdla, tedy aktéry, bez nichz by sit’ ztracela smysl, jelikoz jsou nositeli kli¢ovych informaci v
siti. Grafické zndzornéni ndm muze pfinést hodnoceni intenzity vazeb, jejich sméru ¢i vyznamu.
Analyza socidlnich siti poskytuje doplnkové statistické charakteristiky vhodné pro jejich
podrobnou analyzu. Z pohledu praktického uziti vSak prevlada kvalitativni analyza grafickych
¢asti vystupu z pomoci ucastnikli sit€, ktefi k ni poskytnou cenné vysvétlujici informace a

pfipadné vyvrati ¢i potvrdi dané vazby a jejich kvalitu.

Zdroje:
BUSTIKOVA, L. Analyza socialnich siti. Sociologicky casopis, 1999, roé. 35, &. 2. 193-206

HANSEN, D., SCHNEIDER B., SMITH, M. A. Analyzing Social Media Networks with
NodeXL: Insights from a Connected World. Burlington, MA: Morgan Kaufmann, 2010.

JARUSEK, P. Analyza socidlni sité organizatori zdZitkovych akci. Brno, 2008. Diplomova

prace. Masarykova univerzita.

SCHMID, J. SNA: Analyza skupinové dynamiky Vlady CR. Praha, 11.08.2010. Dostupné z:
http://www.nodeandtie.cz/news/sna-analyza-skupinove-dynamiky-vlady-cr/
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VELAT, J. Analyza struktury vztahii mezi védnimi disciplinami. Praha, 11.08.2010. Dostupné
z: http://www.nodeandtie.cz/news/jan-velat-analyza-struktury-vztahu-mezi-

vednimidisciplinami/

4 Gravita¢ni modely v regionalni analyze

Pruvodce studiem

V této kapitole si ukazeme nekolik postupu modelovani vztahu mezi prostorovymi jednotkami ve
smyslu jejich atraktivity. Jisté Vas uz také zaujala otdzka, proc jsou napr. hypermarkety a nakupni
centra stavéna v danych lokalitach a na zakladeé ceho se jejich vlastnici rozhoduji. Podobné jako
jiné metody, s charakterem modelovani vztahii v uzemi, ani tyto nejsou dokonalé, jelikoz odhlizeji
od mnohych faktori, jako je dostupnost pozemku, cenové relace, kvalita sluzeb apod. Jak vsak
zjistime na konci kapitoly diky geografickym informacnim systémum. Avsak na druhou stranu nam
poskytuji informace o hranicnich uzemi pro spdadovost jednotlivych regionu, popripade dokazi
jednoduse kvantifikovat podil obyvatel z dané obce, ¢i regionu, ktery navstivi jiny region, popr-
obec. Tudiz tyto metody nam mohou napomoci pri modelovani dopravnich vazeb, lokalizaci sluzeb
a to jak verejnych, tak komercnich sluzeb. Proto se pojdme spolecné podivat, jak spadovost

regionti a obci modelovat.

Gravita¢ni modely v regionalni analyze fesi obdobné jako v oblasti fyziky vztah mezi dvéma ¢i
vice objektu ve smyslu jejich pfitazlivosti. V nasem kontextu vSak budeme fesit vztah mezi
napft. dvéma regiony z pohledu nabidky jejich sluzeb a tim 1 jejich atraktivitu. Nutné je si vSak
uvédomit, ze v tomto piipad¢ se na rozdil od fyziky nejednd o vztah dany, nybrz o model, jak
asi dané vztahy v uzemi funguji. Tedy naSim problémem bude, Ze neni mozné dosahnout na
vSechny jedince v populace s dotazem jejich prostorovych preferenci pii vyberu sluzeb. Proto
se v tomto ohledu musime spolehnout na modely, které¢ jsou k dispozici v rdmci Setieni

napiiklad dojizd’ky ze strany CSU pfi s¢itani domu, lidu a bytd, popiipadé z dat provozovateli

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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vefejné dopravy. V tomto smyslu pak feSime atraktivitu jednotlivych lokalit ve vztahu k jejich

uzivateltim, resp. zakaznikm.

Jednoduché gravitacni modely, které nepocitaji se zahrnutim mnoha atributli, vychazeji z
ptedpokladu, ze gravitacni sila, tedy v naSem smyslu spadovost, mezi regiony je ptimo umeérné
zavisla na jejich velikosti a nepfimo imérné na vzdalenosti mezi nimi. Tedy Ze s popula¢ni ¢i
jinou velikosti daného atributu roste atraktivita dané jednotky a tato atraktivita klesa se
vzdalenosti. Pod gravitacni silou si mizeme v praxi predstavit napt. pocet spotiebiteld, resp.
uzivatell vefejnych sluzeb, nebo zaméstnancii, kteti mezi lokalitami za urCity ¢asovy usek
projedou. Zakladni gravita¢ni model vSak nepodava odpovéd’ na otazku, ktery region ¢i napf.
prodejna je pro spotiebitele atraktivnéjsi, kterd mé jinymi slovy vétsi trzni zonu, tedy jedna se
vzdy pouze o predpoklad, nikoliv o realitu, kterou bychom museli provéfit rozsahlym

dotaznikovym Setfenim.

Na druhou stranu je si nutné uvédomit, ze v regionalni analyze vetejnych sluzeb, jsou spadové
oblasti vytvafeny na zaklad¢ jinych parametrd, kdy zakladnimi atributy je pocet obyvatel ¢i
jejich slozeni (socialni, vékoveé) a dopravni dostupnost. Navic vefejné prostiedky jsou omezené
a budovani vefejné infrastruktury sluzeb je planovano na delsi obdobi a je ovlivnéno i nazory
vetejnosti a jejich zastupcl. Navic vefejné nckteré sluzby jsou pldnovany i bez ohledu na
spadovost, napi. objekt orgdnu ochrany vetejného potadku ¢i socidlnich sluzeb v mistech

socialn¢ vyloucenych lokalit.
Ov¢érovaci otazky:

*  Pro¢ uzivatelé komercnich a vetejnych sluzeb uptednostiiuji lokality s vétsi
koncentraci sluzeb?
» Predstavte rozdily v hodnocené gravitacni sily (spadu) mezi sluzbami vefejného a

soukromého sektoru.

Tento problém popisuje Reillyho zakon (1931) a pozdéeji Huffiv model (1963). Tyto teorie,

které naSly uplatnéni v praxi, popisuji rozhodovani spotiebitele ¢i uzivatele sluzeb v prostoru.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Jednodussi Reillyho zakon definuje vzdalenost, ve které je spotiebitel indiferentni ve vztahu ke
spotiebé statkll v jedné nebo druhé lokalité, resp. v ptipad€, Ze se v daném bod¢ nachazi vice
spottebiteld, pak 50 % spotiebiteltl z dan¢ho bodu bude preferovat jednu lokalitu a 50 % lokalitu
druhou. Hypotéza je postavena na ptredpokladu, ze atraktivita lokality roste s jeji velikosti a

klesa se ¢tvercem vzdalenosti. Reillyho zékon 1ze popsat nasledujicim zptsobem

D

H o..P O
o

P

Kde
Hb — hrani¢ni bod spadové oblasti mista b
Dab — vzdalenost mezi obéma misty (a, b)
Pa — pocet obyvatel mista a
Pb — pocet obyvatel mista b

Ovétovaci otazka:
* Popiste princip Reillyho zakona.

Jde tedy o vymezeni hranice (hrani¢niho bodu) spadové (z4jmové) oblasti mista b vii¢i mistu a.
Atraktivita obou mist (zde ddna po¢tem obyvatel) a vzdalenost jako dva faktory ovliviiujici
ptitazlivost jednotlivych mist. Zajmova oblast je tedy vymezena s ohledem na pfitazlivost.
Vypocet i zdroje vstupnich dat jsou i zde zélezitosti pomérné jednoduchou, kterou si ukédzeme
na ptikladu vzdalenosti mést Zlin a Otrokovice v€etné jejich piiblizné populacni velikosti, ktera

byla pro nazornost ptikladu upravena.
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pocet obyvatel lokality a = Zlin (Pa) 80 000 pocet
obyvatel lokality b = Otrokovice (Pb) 20 000 vzdalenost
obou lokalit = (Zlin a Otrokovice) (Dab) 10 km

10
H oo3.33 7

104

Hrani¢ni bod spadové obalsti b (Otrokovice) lezi asi 3,3 km od mista b (Otrokovice) smérem
na misto a (Zlin). Ur¢eni hrani¢nich bodi ve vSech smérech ke konkuren¢nim lokalitam
(ndkupnim mistim) umoznuje urcit hranice spadové oblasti a to propojenim téchto bodi. Na
druhou stranu povazujeme za nutné zdliraznit piibliznost takto vymezené hranice a zavislost
napft. nakupu zbozi na jejich frekvenci, tedy doplnit vypocet hrani¢niho bodu o dotaznikové

Setfeni a analyzu dopravnich podminek.

Pravdépodobnosti modely caste¢né odstranuji zamétrenost vyse uvedenych ekonometrickych
metod vyhradné na vzdalenost a pocet obyvatel a pocitaji 1 s charakteristikami prodejnich
jednotek. Jednou z pravdépodobnostnich metod, ke které 1ze ziskat jednoduchym zplisobem

vstupni hodnoty je Huffiiv pravdépodobnostni model. Vypociva se podle vzorce:

S
PDCijD-EI—

O
!
S
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[

0. 0T 0.

i1

Kde

P(Cij) — pravdépodobnost, Ze zakaznik z mista i navstivi misto |
Sj — atraktivita mista j dana prodejni plochou v misté j Tij.-.
vzdalenost mezi mistem i a mistem j n — po¢et moznych mist
nakupu j v okoli mista i a — frekvence poptavky po daném

sortimentu napt. béhem tydne

Dany model ozfejmi jednoduchy ptiklad:
S1 — 1000 m? prodejni plochy
S2— 1500 m? prodejni plochy Sz
— 2000 m? prodejni plochy
Ti1.-.2 km
Ti2.-.3 km

Tiz.-.4 km
a — naprtiklad pro nakup syrt = 2, odvodime na zdklad¢ dotaznikového Setfeni mezi

obyvateli nebo zdkazniky vybrané prodejni jednotky

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Pravdépodobnost, Ze zakaznik z mista i navstivi misto 2, resp. misto 3, se vypocita nasledujicimi

postupy:
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Oveérovaci otazka:

* Uvedte rozdil pii hodnoceni gravitatni sily (spadovosti) mezi metodami

ekonometrickymi a pravdépodobnostnimi.

Ukazkou soucasné praktické aplikace modelovani regionalni poptavky a trznich zén je vyuziti

metody geografickych informacnich systémt (GIS). Vyhodou téchto systémi je pfedevsim

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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prostorova vizualizace spadovych oblasti, tedy oblasti poptdvky. Vzdy vSak zéilezi na
dostupnosti vhodnych dat a pies grafické znazornéni je vhodné tento doplnit o kvalitativni popis
jednotlivych lokalit nejen z pohledu frekvence ndvstévnosti, ale kvality mista z pohledu jejiho
image a socidlni struktury obyvatel okoli. V ramci GIS dochézi k zanaSeni prostorovych dat do
mapy. Muize se jednat at’ o lokalizaci prodejni jednotky nebo pracovisté vefejné spravy c¢i
poskytovatele jinych vefejnych sluzeb (zdravotnictvi, Skolstvi atp.). Zaroven mohou byt do
mapy zanaSeny presné adresni body nebo geometrické stiedy polygonid (ploch)
reprezentovanych oblastmi vymezenymi na zakladé PSC (nasledné vhodné ve vztahu k
rozesilani propagacnich materiali) ¢i jinych prostorovych urovni — kraje, mésta, katastralni

uzemi, ¢i zakladni sidelni jednotky.
Ovérovaci otazka

* Uvedte vyhody geografickych informacnich systémii pfi hodnoceni gravitacni sily

(spadovosti).
Ovérovaci otazka:

* Piedstavte dva zplsoby nastrojii pro hodnoceni gravitacni sily (spadovosti) za

pomoci geografickych informac¢nich systémt.

Za piiklady programového software v Ceské republice pro vymezovani spadovych oblasti, se
kterymi se muzete setkat v rdmci Vasi prace jak v komerénim tak vetejném sektoru jsou
nejcastéji vyuzivany dva produkty a to ArcGIS a Regiograph, které jsou oba vybaveny datovou
zékladnou (polohopis, dopravni infrastruktura, hranice regionélnich jednotek) na tirovni Ceské

republiky pro aplikaci vlastnich dat.
Shrnujici cvicebni otazky:
* Na Cem je zavisla gravita¢ni sila mezi regiony?

* Jsou vzdy vetejné sluzby planovany s ohledem na spadovost?

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.



*
& * * ﬁ'
L]
evropsky :* N *: i‘ g Univerzita Tomése Bati ve ZIin&

socialni . MINISTERSTVO 8KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Jaké udaje si je nutné potidit za ucelem vypoctu gravitacni sily podle Reillyho
zékona a podle Huffova pravdépodobnostniho modelu?

Jakou zakladni bazi dat by mél obsahovat geograficky informacni systém, aby jste
jej mohli vyuzit k vypoctu gravitacni sily.

U kterého zplsobu prezentace modelovani spadovosti byste mohli pouzit vyjma
zpracovani podkladové mapy tabulkového procesoru (MS Excel, Open Office) ke

znazornéni

Samostatné ukoly:

Rozhodnéte a zdGivodnéte, zdali mé v soucasné dob€ smysl vyuziti Reillyho zédkona
v oblasti analyzy nakupniho spadu nakupniho centra Centro Zlin ve vztahu k

obyvateliim mést Otrokovice a Zlin

Promyslete vyuziti Reillyho zdkona v pfipad€ rozlozeni zdravotnickych sluzeb na
izemi mésta Zlina, popf. jiného mésta v CR nad 20 000 obyvatel, ke kterému mate

vztah.

Zajimavosti:

Prohlédnéte si vyuziti Huffova modelu z pohledu dopravy, kde je hodnoceno, s

jakou pravdépodobnosti se obyvatel mésta Brna rozhodne cestovat prostfednictvim

drah do jiného krajského mésta v CR. Rozhodnéte, zdali uziti tohoto piikladu m4 i

prakticky vyznam.

Na strankach spolecnosti ESRI si prohlédnéte zplisob grafického zobrazeni vysledkii

Huffova modelu do mapy s vyuzitim geografického systému.

Korespondenéni ukol:

Vypoctete pomoci Huffova pravdépodobnostniho modelu pravdépodobnost

navitévy Nakupniho centra Cepkov, hypermarketu Kaufland na Vrsavé a

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Nékupniho centra Centro Zlin za pfedpokladu, ze kupujici bydli v prvnim segmentu
na sidlisti Jizni Svahy I ve Zlin€. Prodejni plochy a vzdalenosti urcete

prostiednictvim aplikace Google maps.

Shrnuti:

Gravita¢ni modely poskytuji zakladni odpovéd’ na otazku spadovosti, respektive atraktivity
mest a predevSim zafizeni sluzeb. Jejich zaklad je postaven na predpokladu vétsi atraktivity
mista s vys$i koncentraci sluZzeb ¢i populace ve vztahu k vzdalenosti. Nejcastéji uzivanymi
jednoduchymi postupy jsou tzv. Reillyho model hodnotici hrani¢ni body mezi dvéma oblastmi.
Tento model je dosti zjednodusujici, a proto byly zavedeny dal§i modely zalozené napiiklad na
pravdépodobnosti navstévy zakaznika v dané lokalité, pfedevsim prodejni jednotce, ¢i obecné
zafizeni sluzeb (Huffiv pravdépodobnostni model). Dalsi gravitatni modely jsou napi.
zalozeny na geografickych informacnich systémech ¢i na relativni vzdalenosti dvou mist, kdy

do uvahy ptipada také dojezdova vzdalenost.
Zdroje:
CADIL, J. Regiondlni ekonomie. Teorie a aplikace. Praha: C.H.BECK, 2010.

HRUSKA, M. Aplikace Huffova modelu v praxi na piikladu cesty z Brna vlakem.
Blog.iDNES.cz. 20.6.2012. Dostupné z:
http://miroslavhruska.blog.idnes.cz/c/276182/Aplikace-Huffova-modelu-v-praxi-na-

prikladucesty-z-Brna-vlakem.html

HUFF, D.; MCCALLUM. B. M. Calibrating the Huff Model Using ArcGIS Business Analyst.
Redlands, CA: ESRI. An ESRI White Paper. Dostupné z:
http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/calibrating-huff-model.pdf

PRAZSKA, L.; JINDRA, J. et al. Obchodni podnikani: retail management. 2. piepracované
vydani. Praha: Management Press, 2006
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5 Prostorové diftizni modely socidlné-ekonomickych jevi

Privodce studiem

S difuznimi modely se setkavame prakticky denné pri prijimani informaci z novin, casopisu,
televize, radia. Vzdy je jeden klicovy zdroj, od kterého se siri informace dale. V tomto ohledu se
informace muze Sirit volnou expanzi do prostoru, podobné jako se rozléeva voda po zemi, nebo se
miize rozsirovat prostrednictvim globalnich siti a to hierarchicky skrze svetova mésta. Takto se
napriklad siri inovace, tedy od velkych méest smerem k tém mensim. Na druhou stranu ale mohou
odevii dle posledniho modniho stylu. Specifické je Sireni nemoci, které je vazano na kontakt mezi
obyvateli urcitého uzemi, coz se projevuje i na jeho intenzité vyskytu, popripadé mizZe mit
charakter podobnym Sireni inovaci v dusledku letecké dopravy. Proto se podivejme, jaké existuji

typy difuznich modelit a predstavme si i jeden pripad jeho stanoveni.

Predstava o fenoménu S$ifeni prostfednictvim geografickém prostoru je sledovana v mnoha
raznych oborech, jako je rozsifeni infekénich nemoci, riist méstského centra, Siteni pozard,
Sifeni inovaci, vinové efekty v ptirodnim svété. A presto, dukladné porozuméni mechanismim
Sifeni stale unika. "Dynamika, kterou jev ptivodné umistény na jednom misté, se prevadi do
jiné, je otazka, na kterou je t€Zké odpovédét, protoze je snadno predstavitelna" (CIiff et al,
1981). NaSe soucasné informacni systémy a nastroje nejsou schopny reprezentovat dynamicky
proces, jako je prostorové Sifeni. Za klicovou pomticku proto volime geografické informacni
systémy (GIS).

ey ee

napft. obrazek 3. Koncepcni modely difaznich procest tvofi zaklad pro rozvoj vypocetnich
modeli, na kterych jsou postaveny geografické informacni systémy. Koncepéni model musi
odrazet prostorové modely $ifeni, a presto se musi také zabyvat tim, jak rizné skupiny uzivatelt
vnimaji a chapou dany proces. Napiiklad, jednotlivec mize podnikat kroky, aby se zabranilo

Siteni nakazlivé nemoci tim, ze se drzi dal od infikovaného jedince, zatimco epidemiolog se

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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nezabyva jednotlivymi piipady, nybrz ma zdjem na popisu celkového rozloZzeni nemoci v
oblasti tak, aby bylo mozné Iépe planovat opatieni jako napf. fizeni o€kovacich programi. Tyto
nazory mohou byt zachyceny v koncep¢nich schématech a poskytuji dilezity zaklad pro

implementace v GIS.

Ovérovaci otazka:

0 Podejte ptiklad difuzniho procesu.

Prostorové difiize se rozd€luje na ctyfi zakladni kategorie, které predstavuji vlastnosti Sifeni.
Tato kategorizace do tfid pochézi z obezndmenosti s Gzemnim rozSifovanim z vysledkt
vyzkumu tykajicich se §ifi jevy. Za prvé, rozsifeni difuze je termin dany pro tuto skupinu Sifeni
kde $itici fenomén ma zdroj a $ii smérem ven do novych oblasti. Sifeni pozaru nebo $ifeni
inovace jsou priklady rozsifeni rozSifovani. Za druhé, ptemisténi difuze popisuje rozsifeni, ke
kterému dochazi, kdyZ se Sifici fenomén piestéhuje do novych oblasti, ale zanechava svého
ptvodu nebo zdroje. Béznym piikladem pfemisténi difuze je migrace, napiiklad volny pohyb
osob z venkovskych oblasti do mést. Tteti kategorie je to nakazlivé §ifeni. Sifeni infekénich
onemocnéni, jako jsou spalnicky, kterd vyzaduje pfimy kontakt mezi jednotlivci pro infekce
nastat, je bézn¢ uvadéna jako ptiklad tohoto typu Sifeni. Konecné, miize byt prostorové Sifeni
také dosahnout i objednané sekvence tfid nebo mist, a miize byt popsan jako hierarchické
difuze. Naptiklad Gould et al. (1991) popisuje Siteni AIDS od velkych méstskych center do

mensSich mést v USA jako ptiklad hierarchické difuze.

Obrazek 3 znazornuje tyto Ctyfi kategorie prostorové difuze.

Metody modelace diftiznich procest predstavuji proces, ktery v rdmci geografického prostoru
umoziuje nahlédnout do riznych thli pohledu s ohledem na proces difuize. Bylo zjisténo, ze
vétSina studii spadd do jedné z nésledujicich ctyt kategorii: (1) studie, které vyuZzivaji
statistickych ¢i matematickych metod k odhadovani nebo popisu Sifeni; (2) mapovani
prostorové a Casové rozdéleni ucetni jednotky, (3) buiiky na bazi simulace Sifeni, a (4) sitové

ptistupy k zastupovani Sifeni.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Obrazek 3 Typy prostorové diftze: (a) expanzivni diftize, (b) premistovaci diftze, (c)

nakazliva difuze, (d) hierarchicka diftize.

(c) (@

Zdroj: HORNSBY [b.v.]

Naptiklad ve studiich, kdy se jedna o nakazlivé diftize, mnozi badatelé vybrali simulaci procesu
Sifeni s cilem zachytit dynamickou povahu interakce mezi sousednimi buiikami.
Na druhé strané existuji studie, které se snazi osvétlit prostorové rozlozeni daného jevu, ¢i se

zamé&fuji na zmapovani jeho hranic nebo rozsahu.

Ovérovaci otazka:

* Ptedstavte zpiisoby modelace diftiznich procest.

v

Abstrakcei z dané domény Sifeni infekénich nemoci musime uvazovat, ze nakazlivé Sifeni

vyZzaduje populaci "citlivych" subjektl, kterd je zdrojem infekce, a pfimy kontakt mezi

Vv oew

interakce je koncipovana jako uskute¢nénd vazba mezi subjekty.

Ovérovaci otazka:

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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* Uved'te specifika Sifeni nemoci prostiednictvim modelovani prostorové difuze.

Myslenku modelu prostorové diftize je mozné dolozit na ptikladu prostorového Sifeni 248
migrantil v regionu Asby ve Svédsku (Hagerstrand, 1957). Simulace se sklada z nasledujicich

kroku:

1. Uzemi regionu pielozime Ctvercovou siti o 5 fadcich a 5 sloupcich, kde osy jsou oznaceny

pomoci ¢isel a pismen. Prostfedni buitka C3 je zdrojovym mistem migrace.

2. Vypocteme vzdalenost stiedli jednotlivych bunék od stfedu buiiky C3 a hodnotu zaneseme

dovnitt bunky.

3. Vypocteme ocekavany pocet migrantli napi. pomoci gravitaéniho modelu se zohlednénim

snizovani po¢tu migrantti s rostouci vzdalenosti a hodnotu zaneseme dovnitt butiky.

4. Vyd¢lenim ocekavaného poctu migranti celkovym poctem migrantli vytvorime sit” hodnot

znamou jako MIF udavajici pravdépodobnost migrace do dané buiiky.
5. Vybereme decimalni bazi vyssi nez pocet migrantt (napt. 1.000 nebo 10.000).

6. Kazdé bunce pfifadime ¢isla v intervalu o délce odpovidajici hodnoté pravdépodobnosti
buiiky a to vzhledem k vybrané decimalni bazi. Cislovani pro 1. buiiku za¢in hodnotou 1 a

kon¢i hodnotou pravdépodobnosti n, ¢islovani pro 2. buiiku zac¢ina hodnotou n+1 atd.
7. Nahodn¢ vybereme 248 ¢isel odpovidajicich poc¢tu migrantd.
8. Lokalizujeme ndhodné generovana Cisla podle hodnot ptifazenym jednotlivym bunkam.
9. Vytvotime vyslednou mapu migracnich toki.

Priklad Ize dale rozsitit ndsledujicim zptisobem. Predpokladejme 1 podnik ve stfedni buiice
regionu, ktery vyvinul novou inovaci. Podnik je schopen realizovat v ¢asové period¢ celkem
20 kontaktd, kterymi pfedava inovaci dale. Aplikaci vySe popsaného postupu je mozné

generovat Sifeni inovace v regionu pomoci uvedenych 20 kontaktt. Timto bude ukoncena

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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1. Casova perioda, po které existuje celkem 20 podniki znalych dané inovace. Po skonceni 1.
casové periody prepocteme pocty podnikil znalych inovace v jednotlivych buiilkach a simulaci
opakujeme v 2. Casové periodé. V tomto ptipad¢ vSak feSime jiz né¢kolik uloh vzdy s jinou
pocatecni bunkou obsahujici asponn jeden podnik znaly inovace a poctem generovanych

kontaktli odpovidajicimu celkovému poctu kontakti v§ech podniki v butice.

Cely postup je mozné opakovat pro predem dany pocet Casovych period a celkové tak simulovat

Sifeni jevu prostorem.
Ov¢étovaci otazka:

* Popiste zptisob hodnoceni prostorové diftize v ptikladé migrace obyvatel.

Dalsi moznosti Gprav difuznich modelii pak zahrnuji:

* Zohlednéni riizné nachylnosti ¢lovéka k tomu pfijimat nové podnéty feSené
nahodnym pfifazenim minimalniho poc¢tu kontakti pravdépodobnostnim ¢isliim,

které jsou nutné, aby osoby témito Cisly reprezentované jev ptijali.

* Zohlednéni existence bariér Sifeni jevu do dané bunky fesené potfebou generovat

vice kontaktt, aby se jeden z nich do dané buiiky dostal.

* Zména podoby a tvaru MIF.

Celkové model prostorové difuze umoziuje vytvorit silné¢ deterministicky, obecny model bez
nutnosti se zabyvat chovanim jedince. Model umoziiuje vytvaret cenné simulace napt. v oblasti
krizového fizeni. Piikladem tohoto druhu mize byt spad prachu po vybuchu sopky, kdy na
zakladé existujicich informaci o pfevazujicim sméru a rychlosti vétru je mozné modelovat, které
oblasti jsou v tomto sméru nejvice ohrozené. Dal§i mozné oblasti aplikace modelu jsou napft. v

prevenci Sifeni infekénich nemoci apod.
Shrnujici cvicebni otazky:
* Vypiste nejméné tii piiklady prostorové difuze.

» Ktery informacni néstroj nej€astéji pouzivame k hodnoceni prostorové diftize.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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* Definujte, kdy je vhodné pouzit metodu prostorové difuze.
*  VypiSte moznosti uprav difiznich modelt.

Samostatné ukoly:

* Na zéklad¢ obrazku 3 promyslete a pfipiste k jednotlivym typim difiize vlastni

priklady.
* Zvazte, jaké nedostatky ma model migrace obyvatel uvedeny v textu.

* Podivejte se prostfednictvim anglické verze Wikipedie na podil migrantii na
populaci napt. v aglomeraci Toronta nebo Londyna a dale mést v Anglii jako
naptiklad Luton, nebo Eastbourne. Diskutujte vhodnost vyuziti vySe uvedené¢ho

modelu ze Svédska k modelovani téchto prikladiL.
Zajimavosti:

* Prohlédnéte si jednoduchy model diftize rozvoje sité prodejen sit¢ Penny Market

v CR a vyhodnotte, o jaky typ modelu z obrazku 3 se jedna.

* Prostfednictvim bakalarské prace DIFUZE PRODEJEN

MALOOBCHODNIHO RETEZCE V CESKE REPUBLICE si prohlédnéte

kombinaci vyse uvedeného bodu s uplatnénim Reillyho zakona.

Korespondencni ukol
«  Zpracujte esej na téma: ,,Difuzni procesy ve vefejné spravé v CR* a postupujte
na ptikladu z Vasi praxe.

Shrnuti:

Diftizni modely ptedstavovaly zdsadni inovaci v regionalni analyze, kdy Slo o modelovani §ifeni
vybraného at’ jiz z hlediska minulosti nebo jeho pfedpovedi do budoucna. Podobné jako v jinych
typech regionalni analyzy jejich rozvoj byl podpofen moznostmi geografickych informacnich

systému. Klicova je z naseho pohledu typologie difuznich procesi, kterd ndm umoziuje 1épe

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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pochopit jednotlivé jeho varianty ve vztahu k praxi 1 k modelovani. Jinak se bude §ifit nemoc
(nakazliva expanze) a jinak inovace a migrace imigranti (pies hierarchii center). Hodnoceni
stavajiciho nebo jiz ukonc¢eného diftizniho procesu ndm umoziuje Iépe se pfipravit na jeho dalsi
vyskyt spolu s pfijetim piislusnych opatieni. Modelovani a piredpovéd’ difuzniho procesu je
vSak slozitym procesem vyzadujicim znacny matematicky aparat a odpovidajici programové
vybaveni, zejména GIS.

Zdroje:

CLIFF, A.; ORD, J. Spatial Processes: Models and Applications. London: Pion, 1981.

GOULD P. Modeling the AIDS Epidemic for Educational Intervention. In Ulack, R. a Skinner,
W. (eds.) AIDS and the Social Sciences: Common Threads. University of Kentucky:
Lexington, 1991.

HORNSBY, K. Spatial Diffusion: Conceptualizations and Formalizations. Orono, ME:
University of Maine. Dostupné z [http://www.spatial. maine.edu/~max/KEH i21.html]

MORRILL, R. et al. Spatial diffusion. Newbury Park: Sage Publication, 1988.

SZCZYRBA, Z., KUNC, J.; KLAPKA, P. a TONEV, P. Difuzni procesy v prostiedi ¢eského

maloobchodu. Regionalni studia. 2007, ro¢. 1, €. 1. s. 8-12.

SKODA, F. Difiize prodejen maloobchodniho ietézce v Ceské republice. Olomouc, 2012.
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6 Metody hodnoceni demografickych trendii v regionalni analyze

Pruvodce studiem

Charakteristika obyvatelstva nalezi k jedném ze zdakladnich hodnoticich prvkii nejen v demografii,
nybrz také v regiondlni analyze. Na tomto misté je vhodné pripomenout, Ze pravé lidé a jejich
aktivity predstavuji klicovy prvek poznani regiondlni analyzy. Proto také musime tomuto
fenoménu vénovat prislusny prostor i v ramci naseho studia. V tomto ohledu se zamérime nikoliv
na popisné charakteristiky populace, ale na zpiisob analyzy jeho vyvoje do budoucna. Podobné
jako v predchozich pripadech je nutné si uvédomit, Ze se jedna o modely budované na soucasném
poznani situace, ktery do jisté miry prodluzuje minulé trendy, a tezko miuze odhadnout nahlé
zmeny v socialnich, ekonomickych, politickych nebo prirodnich podminkach. Vzpomenme, jaké
byly demografické charakteristiky z pohledu porodnosti pred rokem 1989 a dnes. Zménu
podminek tusil jen mdlokdo. Nastalé zménéné podminky pak prinesly zdasadni odlisnosti od
predchoziho stavu a soucasnd populace se ubiran zcela jinym smérem jak z pohledu prirozené,
tak mechanické zmeny (tj. migrace) obyvatelstva. Proto se pojdme spolecné podivat, jakym
zpiisobem je mozno alespon z pohledu regiondlni analyzy provést modelaci vyvoje poctu obyvatel

Vv regionu.

Pod pojmem prognézovani rozumime souhrnny proces, ktery zahrnuje soubor ¢innosti vedouci
k vytvoteni prognoézy v jeji logické posloupnosti. V ptipadé tvorby populacnich prognéz je
rozsah tohoto souboru dan obecnou slozitosti realnych systémi, v nichz se reprodukce
demografickych struktur odehrava. Nezbytnym piedpokladem prognozovani vyvoje slozitych
systému je abstrakce. Uplatnit princip abstrakce znamenéa odhlédnout od nepodstatnych nebo
mén¢ podstatnych vlastnosti a souvislosti vyvoje sledované¢ho objektu, a prejit tak od realného
systému k jeho modelu. Pfechod od redlného systému k modelu a od modelu zpét k realité
oznacujeme za modelovani. Metoda modelovani representuje zakladni metodu studia a

prognozovani vyvoje redlnych systému. Jeji aplikace Ize rozd¢lit do nékolika etap.

Ovérovaci otazky:

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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* Definujte pojem progndzovani.
» Jaky je vyznam abstrakce pfi hodnoceni demografického vyvoje?

Schéma tvorby populacnich prognoz

1. etapa vymezeni systému, v jehoz rdmci vyvoj objektu urceného zadanim budeme
prognézovat. Reseni tohoto problému spoéivé v identifikaci podstatnych prvki a vazeb

systému tak, aby byl co nejlépe vystizen mechanismus a souvislosti sledovaného vyvoje.

2. etapa popis a analyza vymezeného systému s cilem ziskat a vyznamové utfidit informace
o dosavadnim vyvoji prognoézovaného objektu. Pfitom se hledaji prvky stability,
pfipadné kauzalni struktury, které ji ovliviiuji. Smyslem analyzy je jednak ovéteni
spravného vymezeni systému a jednak vytvotreni vhodnych informacnich podminek pro

uréeni parametru modelu.

3. etapa konstrukce projekéniho modelu. Vychéazime z findlniho vymezeni systému, s nimz

by mél pouzity model byt identicky.

4. etapa prognoéza hodnot parametri modelu. Tato Cinnost ptredstavuje vlastni jadro

prognézovani populacniho vyvoje

5. etapa: provedeni projek¢énich vypoctl, které vedou k ucelenému popisu budouciho
vyvoje vymezeného systému a jeho prostiednictvim také k analogickému popisu vyvoje
ur¢ené¢ho objektu. Tato etapa prognézovani je zakonCena dokumentaci ziskanych

vysledkd.

6. etapa: zde feSime problém vybéru informaci pro prezentaci prognozy a zplisobu jejich

zprostifedkovani uzivatelim.

7. etapa hodnoceni progndzy, spocivajici v popisu a analyze zjisténych rozdila, pficemz
soucasti analyzy ma byt také posouzeni miry védeckosti celého procesu sestaveni
progndzy ve smyslu naplnéni jejich shora uvedenych atributi. Zavéry hodnoceni by
meély slouzit pfi aktualizaci platné nebo tvorbé zcela nové prognézy vyvoje daného

systému.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Ovérovaci otazka:

O Popiste struéné postup tvorby demografické progndzy.

Vyvoj pfistupti a metod populacniho progndézovani mizeme rozdélit do 4 vzajemné se
prolinajicich etap. V prvni etapé se na zakladé kohortné komponencniho pfistupu ke studiu
reprodukce lidskych populaci postupné utvarela klasickd, kohortné¢ komponentni metoda
populaénich projekci, druhd byla ve znameni formovani metodiky prognoéz dil¢ich komponent
reprodukcéniho procesu, ve tieti doslo k zobecnénim klasického projekéniho modelu a ve Ctvrté,
souCasné etapé€, se vytvaii kompaktni Siroké pojeti metodologie progndézovani populacniho

vyvoje.

O existenci moderni metodologie populacniho prognézovani mizeme hovofit teprve v
poslednich ptiblizn€ 20 letech v souvislosti s rozvojem obecné prognostiky jako védniho oboru.
Pritom se vSak jednotlivé jeji segmenty objevily jiz pfed mnoha desitkami let a v n€kterych

prikladech i1 ve vzdalen¢jsi minulosti.

Prestoze v demografii byla umrtnost a plodnost studovany téméi vzdy oddé€lené, nahlizelo se v
pocatcich populaéniho prognézovani na populacni vyvoj jako na jednolity, wvnitie
nediferencovany vyvojovy proces. Tento pfistup se udrzel v popfedi zajmu demografii i

pocatkem 20. stoleti.

Novodoba historie tvorby populacnich progndz je spojena s kohortné komponentni projekéni
metodou vychazejici z pojeti populacniho vyvoje jako souhrnného procesu, jehoz jednotlivymi
sloZzkami jsou iimrtnost, porodnost a ptipadné také migrace ($lo zejm. o takové metodické kroky
jako je rozliSeni jednotlivych komponent dil¢ich procest a jejich dezagregace podle véku a
pohlavi). Zakladem klasické kohorn¢ komponentni projekéni metody se stal model ristu

stabilni populace.

Ve druhé etapé se pozornost soustiedila na metodiku prognoéz jednotlivych slozek vyvoje. S
pfechodem od konstatnich intenzit dil¢ich procesi k redlnéjsim, proménnym hodnotdm vzrostl

zajem o extrapolacni techniky a nasledn¢ také o metody analyzy ¢asovych fad.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Uvédoméni si skutenosti, Ze budouci vyvoj nelze odvodit pouze na zdklad¢ extrapolace
dosavadnich vyvojovych trendii, pfivedlo prognostiky k metodam kauzalni analyzy a k

regresnim modeltm.

Tieti etapa vyvoje metodologie populacniho prognézovani je spojena se jménem amerického
geografa a demografa A. Rogerse. Jeho snaha o zahrnuti migrace jakozto rovnocenné slozky
populacniho vyvoje vyustila ve druhé poloviné 60. let do zobecnéni klasického projekcniho
modelu v koncepci multiregiondlniho populacniho rlstu, jejimz findlnim vyjadfenim se stal
multiregionalni projekéni model. Tato koncepce cestou dal§iho zobecnéni zékladnich principil

pierostla do koncepce vicestavového populacniho vyvoje.

Posledni ctvrta etapa predstavuje odklon od tradi¢niho Uzkého pojeti prognézovani, které
soustedilo hlavni pozornost na techniku vlastniho sestaveni souhrnné prognoézy. V nové
koncepci zalozené na obecnych principech systémového piistupu je prognézovani popula¢niho
vyvoje chapano jako specidlni védecky vyzkum zahrnujici veSkerou ¢innost, kterd souvisi s

tvorbou progndzy. KliCové postaveni zde zaujima prognoza parametrt projekéniho modelu.

Oveérovaci otazka:

O Popiste strucné jednotlivé etapy vyvoje ptistupl k tvorbé populacnich prognoz.
Popula¢nimi odhady v Sirokém slova smyslu chapeme veskeré odhady poctu obyvatel a jeho
struktur do budoucnosti 1 do minulosti, tj. ty které nejsou ptimym vysledkem statistického
Setfeni. Patii se nejen odhady celkového poctu obyvatel, ale také jeho pohlavni, vékove,
narodnostni struktury, resp. odhady velikosti riznych ekonomickych a socidlnich skupin

(zejména pocty ekonomicky aktivnich obyvatel, déti, dichodcti).

Z c¢asového hlediska mizeme populacéni odhady uvazovat do minulosti, kdy obvykle jde o
intercenzalni odhady pomoci interpolace, nebo do budoucnosti, kdy pocitime demografické
projekce, vétSinou extrapolaci soucasnych populacnich trendii. Pod pojmem demografické

projekce rozumime souhrn vypocti, kterymi odhadujeme dalsi vyvoj populace.

Oveétovaci otazka:

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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* Piedstavte populacni odhady z hlediska jejich Casové predpovédi.
Demografické projekce mohou, ale také nemusi slouzit k pfedpovédim budouciho populaéniho
vyvoje. N&kdy je smyslem pouze analyza soucasného stavu populacni reprodukce s
upozornénim napt. kdyZz bude vyvoj probihat za urcité urovné plodnosti, imrtnosti, migraci,
muze se stat (n¢kdy je oznaCujeme za varovné prognozy - napf. rist svétového obyvatelstva v

souvislosti se zdroji obzivy).

Pouze populaéni projekce, které predpovidaji budouci demograficky vyvoj, oznaCujeme za

populacni prognézy.
Pti sestavovani populacnich prognoéz fesime 2 okruhy problémd.
* formulace hypotéz budouciho vyvoje reprodukce obyvatelstva

» vlastni metodologie, technicky charakter vypocti projekce

Intercenzélni ohady jsou veskeré odhady poctu obyvatel a jeho struktur mezi s¢itdnimi, v praxi
provadime vétSinou jen odhad celkového poctu obyvatel a odhad jeho vékového sloZeni.
Nejcastéjsi metodou je zde matematickd interpolace, jejiz podstatou je nalezeni takové funkce,
ktera by prochazela znamymi uzlovymi body, v naSem piipadé pocty obyvatel v danych
okamzicich sc¢itani. Obvykle se pouziva funkce polynomt n-tého stupné (napt. Lagrangeiiv
interpolacni polynom (polynom = mnohoclen jedné proménné x stupné n = , kde jsou dana

realna Cisla, n - prirozené Cislo od 0).

Nejjednodussim piipadem jsou intercenzalni odhady mezi s¢itanimi. Zde pouzivime metodu
linearni interpolace (konst. pfirtistek), méné pak geometrické interpolace (geometricky rist
populace). Intercenzalni odhady struktury obyvatelstva podle nékterého znaku jsou jiz slozitou

zélezitosti (riizné umrtnostni tabulky).

Ovérovaci otazka:

* Rozeberte problematiku intercenzalnich odhadt populace.

Populaéni projekce miizeme délit podle stupné regionalni podrobnosti na:

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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* celostatni (republikové)
* regionalni (okresni) a nadregiondlni

*  meéstsky

* celosvétovy
Podle obdobi, na jaké jsou vypocteny:

* kratkodobé (do 10 let)

+ stfednédobé (10 - 25 let)

* dlouhodobé (25 a vice let, tj. vice nez doba 1 generace = strategické planovani)
Podle pouziti metody vypoctu:

» formalni extrapolace celkového poctu obyvatel a extrapolace doplnéna odhadem

vekoveé struktury

* komponentni metoda (téZ demografickd) bez uvazovani migrace
* komponentni metoda s uvaZovanim budouci migrace

Algoritmus populacnich projekci na rok 2020 pro ptiklad pétiletych vékovych skupin a

vychozi rok 2010 je mozné shrnout takto:
1. Sbér dat o zakladnich proménnych projekce
V ramci prvniho kroku algoritmu jsou sbirdna data o nasledujicich proménnych:

* Specifické plodnost zen v pétiletych veékovych skupinach v reprodukénim véku
15-49 let v roce 2010 dana jako podil poc¢tu narozenych déti za viceleté obdobi

(napf. roky 2009, 2010, 2011) a celkového poctu Zzen v dané vékové kategorii

* Pocet osob a pocet zemielych jednotlivych kohort podle véku a pohlavi v roce

2010

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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« Udaje o migraci, pokud jsou k dispozici podle jednotlivych kohort v roce 2010
2. Vypocet poctu osob z roku 2010, ktefi se v roce 2020 dostali do vyssi v€kové

skupiny

cey

Ve druhém kroku je proveden vypocet poctu osob, ktefi pteziji pétileté obdobi a
dostanou se tak do vyssi vékové skupiny. Tento krok je zaloZen na soucinu poctu osob
dané vékové skupiny v roce 2010 a pravdépodobnosti pieziti jako podilu poctu

zemfelych a poctu obyvatel téze vékové skupiny.
3. Vypocet poctu déti v roce 2020

Tteti krok vypoctu vychazi z hodnot specifické plodnosti Zen v reprodukénim véku. Pro
kazdou veékovou skupinu je specifickd plodnost vyndsobena poctem zen a takto je
ziskana hodnota poctu narozenych déti Zendm dané vékové skupiny v roce. Soucet
téchto hodnot vynasobeny péti lety dava pocet narozenych déti do roku 2020. Nasledné
je tento pocet déti rozdélen mezi muze a Zeny napi. pomoci tradi¢niho poméru 0,51:0,49
a tyto hodnoty vynasobeny pravdépodobnosti pieziti skupiny déti do 4 let v souladu s

krokem 2. Teprve tato hodnota je vstupni pro projekci.

4. Vypocet migratniho poméru v roce 2010

Existuje cela fada postupti k vypoctu migracniho poméru. Jednim z nich je metoda
zalozena na zménach celkového poctu obyvatel danych vékovych skupin oproti
zménam ocCekavanym. Rozdil je pak pfipisovan migraci pro vypocet tzv. migra¢niho
pomeru. Postup této metody je nasledujici. Vychazi se z hodnot poctu obyvatel z cenzu
v roce 2001. Tato hodnota je vynasobena pravdépodobnosti preziti a takto je ziskana
oc¢ekavana hodnota poctu obyvatel dané vékové skupiny v roce 2010. Tato hodnota je
srovnana se skutecnou hodnotou v roce 2010 a rozdil je pfipsan migraci.

Podil tohoto rozdilu a o¢ekavané populace pak vytvari hodnotu migraéniho poméru.

5. Projekce poctu osob jednotlivych kohort v roce 2020

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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V poslednim kroku je vypocten odhadovany pocet osob jednotlivych kohort podle

pohlavi a véku pomoci vzorce:

Pocet obyvatel v roce 2010 v€kové kohorty o stupeii nizsi x Pravdépodobnost preziti + Pocet

ptezivsich osob kohorty v roce 2020 x migracni pomér.

Ovétrovaci otazka:

* Rozeberte charakteristiku jednotlivych krokti postupu vypoctu demografické
prognozy.
Shrnujici cvicebni otazky:
* Co je nutnym predpokladem vypoctu demografické prognozy?
* K jakém hledisku se nejcasteji pocitd demograficka progndza na celosvétové
urovni.

» Kterd etapa ze vSeobecného schématu demografického prognodzovani je

vvvvvv

* Svyvojem jaké védy souvisi rozvoj demografickych predpovédi ve 20. letech
20. stoleti?

« Jaky je metodicky pfistup k sou¢asnym metodam demografickych progn6z?

* Definujte pojem intercenzalni odhad.

Samostatné ukoly:

* Na zakladé¢ dodaného souboru zpracujte pomoci MS Excel nebo Open Office

demografickou prognozu piislusného mésta pomoci kohortné¢ komponentni

metody do roku 2030

* Na zaklad¢ vySe zpracované prognézy se zamyslete nad dopady tohoto
demografického vyvoje na strukturu a financovani socidlnich, Skolskych a
zdravotni sluzeb.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Zajimavosti:

* Prohlédnéte si demografickou prognézu mésta Zlina do roku 2035
prostiednictvim dokumentu Strategie rozvoje statutarniho mésta Zlina do roku

2020 - ZLIN 2020.

» Seznamte se s demografickou prognézou mésta Hradec Kralové (viz zavérecny

soubor ve formatu *.pdf) a porovnejte metody a zavéry s demografickou

progndzou mésta Zlina.

«  Seznamte se s populaéni prognézou Ceské republiky do roku 2050 a posud’te

dopady na strukturu a financovani socidlnich, skolskych a zdravotni sluzeb.

Korespondenéni ukol:

Vyberte si okres v Ceské republice a zpracujte pro n&j demografickou prognézu
pomoci komponentné kohortni metody bez zapocteni migrace. K vypracovani

vyuzijte umrtnosti tabulky CSU a demografické ro¢enky okresi CSU.

Shrnuti:

Demografické progndzy predstavuji Sirokou paletu metod s riznou mirou pfesnosti predpovedi
demografickych progndz je otazka migrace a zapocitani jejiho vlivu na vyvoj populace, jeho
struktury a pfirozeny ptirastek. Demografické prognézovani proslo dlouhodobym vyvojem a v
soucasnosti je kladen diiraz na kvalitu a vstupni hodnoty parametrii. Nejcastéji uzivanou
metodou je kohortné¢ komponentni metoda at’ jiz s nebo bez zapocteni migrace. Demografické
prognodzy jsou pocitany pro rizné urovné prostorové hierarchickych jednotek a téz pro rizna
casova obdobi. V kontextu domaci planovaci praxe jsou dlouhodobé predpovédi realizovany
narodni tGrovni Ceskym statistickym Gfadem, stiednédobé pak pii realizaci strategickych
dokumentii kraji a obci. Vyhodou je i dostupnost datové zdkladny az na uroven okrest z

pohledu nad¢je na doziti véetné fertility a migra¢ni saldo dosazitelné na irovni obci.

Zdroje:

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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7 Méreni vazeb ekonomickych aktivit v izemi

Privodce studiem

Jiz jsme se zabyvali otazkami mereni koncentrace ekonomickych aktivit v uzemi. Otdazkou je tuto
stranku dale rozsivit. Zajisté vsichni vnimame, Ze mezi jednotlivymi ekonomickymi subjekty
probihaji vazby ve smyslu dodavatel, odberatel. Na této bazi vsak nemusime hodnotit jen podniky,
nybrz i celé regiony. Proto je otazkou jaké metody a jaka data Ize k tomuto hodnocent pouzit. V)
nasem pripade prevedeme dodavatelsko-odberatelské vztahy na uroven vystupu a vstupu. Na
tomto zadklade vsak musime vzhledem k regionalni charakteristice jevu pripojit i otazku verejnych
financi a také exportu z regionu. Timto se stava ukol ponekud tézsim, nutno vsak upozornit, Ze na
urovni Ceské republiky se vice méné dostavame na tiroveit krajii. Rozhodné jednodussi vivahu pak
poskytuje merené vystupu regionalniho festivalu, kdy do hry vstupuji pouze nami ziskané udaje
vztazené k celondrodni urovni. Jak se nasledné dozvite, k temto aplikacim jiz existuji i elektronicka
pocitadla, ktera nam usnadni ziskani vysledku bez dlouhych a sloZitych vypoctii. Zajmem této
kapitoly je prestavit danou metodu tak, abyste byly schopni pochopit jeji vysledky a na lokadlni

urovni definovat jeji vystupy za ucelem zpracovani externimi subjekty.

Predstavte si situaci, kdy se vlada rozhodne piesunout vydaje ze socidlni sféry do oblasti armady
nebo kdy nova firma lokalizuje v regionu svou pobocku a vytvoti 2 000 pracovnich mist. Jaky
bude komplexni dopad téchto udalosti na ekonomiku regionu? Odpovédét tuto otazku
sledovanim vSech aktér v ekonomice je pochopitelné nerealné, a takto vznika potteba vytvofit
model, ktery by umoznil dopady analyzovat, byt s ¢astecnou obéti ptesného vystiZzeni reality.
Praveé v tomto sméru jsou orientovany input/output (I/O) modely, jejichz hlavnim

cilem je ptredpovédét dopady podobnych ekonomickych zmén na celou ekonomiku.

Regiondlni I/O analyza je zalozena na tfech krocich.
Ovérovaci otazka

* Co je zakladnim cilem méfeni ekonomickych vazeb v uzemi?

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Sbér dat v ekonomickych subjektech regionalni ekonomiky o celkovych nakupech, celkovych
prodejich a navratnosti kapitadlu (zisk, dividendy, dan€¢) a to vzhledem k jednotlivym
ekonomickym odvétvim a s rozliSenim toki uvniti regionu a vné region. Vlastni sbér dat v sob¢
skryva fadu otazek k feseni jako je napt. poCet odvétvi ke sledovani a déle ze sbér tohoto typu

je finanéng velmi nakladny.!
Ovérovaci otazka:

* Co je zakladnim stavebnim kamenem (zakladni zdroje dat) pro méteni ekonomickych

vazeb v uzemi?

Vytvoreni I/O tabulky pro region, ktery ve své podstaté¢ predstavuje ucetnicky systém
ekonomiky sledujici:

* interakce regionalnich odvétvi mezi sebou,

» interakce mimo region (export, import),

* interakce v rdmci konecné poptavky.
Zékladni soucasti I/O tabulky jsou:

1. Matice vnitroregionalnich transakci, kde fadek vyjadiuje hodnotu prodeje daného

odvétvi dalsim odvétvim regionu a sloupec vyjadiuje hodnotu nakupu daného odvétvi

od dalSich odvétvi regionu (napft. prodej uhli Zelezarndm, prodej karosérie automobilce).

Neni zde zahrnuta finalni spotieba.

2. Matice celkové poptavky, kterd vyjadiuje hodnotu:

1 Sbér dat tohoto typu se nejcast&ji provadi na narodni Grovni, kde jsou k dispozici tabulky vztahli mezi
jednotlivymi odvétvimi, struktury vydaji domécnosti apod. Na regionalni trovni je tento sbér omezengjsi a
problém nedostatku dat se fesi:

O Prevzetim I/O tabulek narodni urovné pro potieby regiont

O Upravou 1/O tabulek narodni tGirovné vybranych koeficientem, kterym miize byt lokalizaéni kvocient piipadné
informace z vlastniho ¢astecného prizkumu firem vzhledem k jejich nakuptim a prodeji v regionu

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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* spotieby

* vladnich vydaj,

* vydajli za jin€ investi¢ni zbozi (napf. strojni zafizeni s moznosti odpisu),
* spotieby firem mimo region (export),
a uvadi se ve sloupcich.
3. Mira ptidané hodnoty, kterd se uvadi v fadcich a obsahuje dvé zékladni polozky: O
navratnost ke kapitalu (zisk, dividendy),
0 vydaje na pracovni silu (mzdy).
4. Hodnota importu, kterd se uvadi v fadcich.

5. Netrzni transfery identifikuji zejména transfery mezi domdcnostmi, transfery mezi
vladami, obchodni bilanci, platby vlad za zaméstnance, dané placené domécnostmi
uspory domdcnosti, spotfebu domacnosti za importované zboZzi a prodej domécnosti na

export, nakupy a prodej vlad v zahranici.
Ovérovaci otazka:
* Podejte stru¢ny piehled zédkladnich soucasti I/0 tabulky.

I/0 tabulky se ¢tou nésledujicim zpisobem:

+ Radek informuje, v jaké hodnoté jsou prodavany produkty daného odvétvi &i
spotiebitele a to bud’ jinému odvétvi, nebo konecnému spottebiteli. Souhrnné fadek

vyjadiuje output dané¢ho odvétvi Ci spotiebitele.

* Sloupec informuje o rozlozeni plateb daného odvétvi ¢i spotiebitele mezi dalsi
odvétvi a spotiebitele. Souhrnné ftadek vyjadiuje input daného odvétvi ¢i

spotiebitele.
Oveérovaci otazka:

» Pfedstavte zpiisob ¢teni I/O tabulek.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.



*
& * * ﬁ'
L]
evropsky :* N *: i‘ g Univerzita Tomése Bati ve ZIin&

socialni . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

V 1/O tabulkach plati, Ze input a output jednoho odvétvi je shodny, coz je zajisténo informacemi
o zisku daného odvétvi. Soucasné struktura informaci I/O tabulek souhrnné poskytuji udaje o

hrubém domacim/regionalnim produktu (spotieba, vladni vydaje, investice, obchodni bilance).

Hodnoceni zmén v regiondlni ekonomice prostiednictvim I/O modelu vychazi z I/O tabulek,

piicemz model 1ze charakterizovat takto:

1. Vybér endogennich aktivit v rdmci ekonomiky, ktery zahrnuje matici vnitroregiondlnich
transakci a podle rozhodnuti tviirce modelu 1 jinak exogenni aktivity v podobé domacnosti

(spotieba a mzdy) nebo vladnich vydaji?.

2. V 1/O tabulce plati: z DDXij Oy , kde zi je celkovy output odvétvi i v fadku, Xij je prodej v

ramci odvétvi i pro

jodvétvi j ayi je finalni poptavka v odvétvii. q;00x;0v;0m;, kde gj je celkovy input
odvétvi j ve sloupci, xij je prodej v ramci

iodvétvi I pro odvétvi j, yj je pfidana hodnota v odvétvi i a mj je import
odvetvi j.

3. Pro aplikaci I/O modelu jsou vyuzity nasledujici podminky:
XY

a) zavedeni koeficientli a,0  q; , ktery vyjadiuje podil odvétvi i na celkové input hodnoté
odvétvi j. Za piedpokladu stabilnich vztahti v ekonomice pak plat xi; Da;0q ;. Pro 1/0 model
jsou tyto koeficienty zdsadni, protoze charakterizuji strukturu ekonomickych aktivit mezi
odvétvimi.

b) Rovnost hodnot input a output odvétvi, kterd je motivovana tendenci ekonomiky

sméfovat k rovnovaze.

4. Prostfednictvim substituci je mozné I/O hodnotu zmény odvétvi o jednotku (napt. 1 K<)

spocitat takto:

qi00a;0q;0yi0q0AqOyOyOqOAqOy O (10A)qOqO(0A)"MY

2 Rozhodnuti zavisi na vyznamu téchto sektord pro ekonomiku.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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j

Vyraz ,(1 O A)P tzv. Leontiefova inverzni matice, vyjadiuje, jaka je hodnota vstupt
odvétvi v fadku v piipadé, Ze se o jednotku zvysi poptavka po odvétvi v sloupci. Soucet hodnot

v sloupci pak udava celkovou hodnotu multiplika¢niho efektu pro odvétvi ve sloupci.
Ov¢étovaci otazka:

* Podejte vyznam Leontiefovy inverzni matice.

Intuitivné 1ze koncept multiplikator vysvétlit prostiednictvim tzv. ,,kol utrat™:

* Ptfedpokladejme, ze je zvySena celkova poptavka ve vyrobnim sektoru o 1000 K¢.

V nultém kole utrat vstupuje téchto 1000 K¢ do regionélni ekonomiky pfimo ve vyrobnim

sektoru.

* Produkce ve vyrobnim sektoru vyzaduje vstupy z dalSich sektort. Jejich hodnoty jsou
dany prostfednictvim koeficienti aij. Takto napi. hodnota tohoto koeficientu 0,01
znamend pozadavek vstupu o hodnoté 10 K¢ pro vyrobni poptavku. Obdobné pro dalsi

sektory v ramci prvniho kola utrat.

* Prvni kolo utrat indukuje dal$i poptavku v odvétvich dodavajicich vstupy do dalSich

sektoril. V zavislosti na koeficientech aij se vytvari druhé kolo tutrat.

* Cely proces se iterativné opakuje, pficemz 6 kol ttrat je schopno zohlednit cca 97 %
vSech tokil v ekonomice. Plati pfitom, Ze celkova hodnota utrat konverguje k nule s tim,

jak jsou penize odsavany na import a pfidanou hodnotu.
I/O model pracuje s nékolika typy multiplikatorii, mezi které patii:
1. Output multiplikétory
Output multiplikator zahrnuje:
* Pfimy multiplikator, ktery je roven hodnoté 1 a odpovidéa ptimému prodeji odvétvi

*  Multiplikator celkovych produkénich aktivit

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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*  Multiplikator celkovych produkcnich aktivit a aktivit domécnosti
Na posledni typ multiplikdtoru se klade diraz v soucasnych I/O studiich.
2. Multiplikator piijmi
Multiplikator ptijmu vyjadiuje, k jakému zvyseni dojde v oblasti mezd zaméstnanct pii
jednotkovém zvySeni poptavky. Jeho vypocet vychazi z Leontiefovy inverzni matice a
to s nasledujicimi postupnymi kroky:
* Stanoveni podilu pfijmu zaméstnanci (mezd) v odvétvi na celkovém I/O
* Vynasobeni hodnot ptislusného podilu a koeficientu Leontiefovy inverzni
matice pro sledované odvétvi.
* Soucet hodnot pro dané odvétvi.
Ovétovaci otazka:
* Popiste multiplikator piijmi v€etné obecného postupu jeho vypoctu.
Multiplikator je pak mozné rovnéz vyjadfit jako podil takto vypocteného multiplikatoru k

hodnoté¢ piislusného koeficientu Leontiefovy inverzni matice (jiny typ pifijmového

multiplikatoru).
3. Multiplikator zamé&stnanosti

Multiplikator zaméstnanosti se tvofi analogicky k multiplikdtoru piijmi, pficemz
vstupni hodnotu pfijmi zaméstnanci nahrazuje podil celkové zaméstnanosti k

celkovému I/0O (stanoveno na zaklad¢ ekonomickych informaci).
Regionalni I/O model se pouZziva zejména ve dvou modelovych situacich:

* Zhodnoceni dopadi strukturdlnich zmén (napt. zména technologii)

Tento typ piikladi vede ke zménam koeficientt aij, coz vyzaduje prepocet inverzni matice a

srovnani vysledku s vysledky pivodniho modelu.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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* Zhodnocena dopadii zmény ve finalni poptavce (napf. zvySeni exportu, zvySeni
vladnich vydajt, zvyseni pfijmi domdacnosti snizenim dani)
Ovérovaci otazka:

* Ptedstavte zpiisob uziti regionalnich I/O modeld.

Tento typ ptikladii je moZné fesit pfimo prostfednictvim Leontiefovy inverzni matice. Kone¢né
poznamenejme, ze /O model lze déle rozsitit na vztahy mezi vice regiony, které jsou spolu

propojeny prostiednictvim exportu a importu.
Shrnujici cvicebni otazky:
* Vysvétlete zkratku I/O.

e Ptedstavte hlavni cil I/O.

* Co obsahuje regionalni I/O tabulka?

* Co reprezentuje matice vnitroregionalnich transakci?

* Vyjadiuje sloupec v I/O tabulce input daného odvétvi ¢i spotiebitele?
* Vyjmenujte tfi typy multiplikétora.

* Které prvky zahrnuje output multiplikator.

Samostatné ukoly:

* Zamyslete se a stanovte jaké regiondlni ¢i lokalni dopady na zaméstnanost a
piijmy firem mtize mit pofadani rockového festivalu, uspotadani koncertu vazné

hudby.

*  Vysvétlete vysledky u Vami vybranych odvétvi (nejméné tii) u I/O tabulky

narodniho hospodatstvi za Ceskou republiku za rok 2010 viz data CSU.

Zajimavosti:

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.


http://apl.czso.cz/pll/rocenka/rocenkaout.dod_uziti?mylang=CZ
http://apl.czso.cz/pll/rocenka/rocenkaout.dod_uziti?mylang=CZ

*
& * * ﬁ'
L]
evropsky :* N *: i‘ g Univerzita Tomése Bati ve ZIin&

socialni . MINISTERSTVO 8KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* Seznamte s jednim z prvnim automatizovanych online vypocti pro hodnoceni
dopadu ekonomickych aktivit na region prostfednictvim nastroje Kulkal,
méfticiho dopady kulturnich akci €1 organizaci na ekonomiku regionu ¢i mésta.

Vlastni metodika je pak  kdispozici na
http://www.pg.cz/res/data/336/035271.pdf

* Pro zhodnoceni vyhodnoceni vyvoje Kraje Vysocina a Jihomoravského kraje
vcetné metodiky si prostudujte dokument prostiednictvim odkazu

http://www.asociacekraju.cz/files/files/temata/\VVyhodnoceni-vyvoje-

ceskeekonomiky-a-vybranych-regionu-prostrednictvim-input-output-analyzy.pdf

Korespondencni ukol:

 Na zékladé dat CSU proved'te analyzu vztahu jednotlivych odvétvi narodni

ekonomiky v roce 20009.

Shrnuti:

Meéieni ekonomickych vazeb v uzemi piedstavuje jednu za zdsadnich moznosti pohledu na
hodnoceni vstupu finan¢nich prostfedkt do regionu a jejich promitnuti do ostatnich odvétvi z
pohledu finan¢niho 1 poc¢tu zaméstnancl. Problémem tohoto pfistupu v regiondlni analyze je
nedostatek vhodnych idaji na regionalni urovni, kdy tento problém se tesi bud'to prevzetim
symetrickych input output tabulek mezi jednotlivymi odveétvimi na narodni Grovni ¢i se hodnoty
z narodni Urovné transformuji napf. prostiednictvim lokalizacnich kvocientl. Input output
tabulky jako nastroj méfeni ekonomickych vazeb v Gizemi obsahuji nejen interakce v ramci
regionu, ale 1 vztahy mimo n¢j, jako napiiklad export a import. Input output tabulky se snazi
zachytit vSechny finan¢ni toky v regionu. Kli¢ovym je vypocet Leontiefovy inverzni matice,
vyjadiujici jaké je hodnota vstupli odvétvi v fadku tabulky v ptipadé, ze se o jednotku zvysi
poptavka po odvétvi v sloupci. Soucet hodnot v sloupci pak udava celkovou hodnotu

multiplika¢niho efektu pro odvétvi ve sloupci. Zasadnim pro hodnoceni I/O tabulky je pak

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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hodnoceni multiplika¢niho efektu na zaméstnanost a piijmy v regionu. Nyni jsou pak postupné

na narodni irovni rozvijeny metody k hodnoceni tohoto efektu u kulturnich akeci.
Zdroje:

CESKY STATISTICKY URAD. Databaze narodnich uéti: Tabulky dodévek a uZiti. Praha,
2014. Dostupné z: http://apl.czso.cz/pll/rocenka/rocenkaout.dod_uziti?mylang=CZ

INSTITUT UMENI-DIVADELNI USTAV. Online aplikace pro vypoéet ekonomickych
dopadi kulturni organizace ¢i akce. Praha Dostupné z: http://www.kulkal.cz/jak-to-funguje

ISARD, W. et al. Methods of interregional and regional analysis. Aldershote: Ashgate, 1998.
SCHAFFER, W. A. Regional impact models. Morgantown: West Virginia University, 1999.

industries: the design sub-sector. Creative industries journal, Vol. 2, No. 2, 191-201.

8 Testovani hypotéz

Pruvodce studiem

Testovani statistickych hypotéz predstavuje jeden ze zdkladnich ukonii v oblasti regiondlni
analyzy, kterym ovérujeme nase predpoklady viici prislusnému teoretickému rozdéleni cetnosti,
tedy frekvence prvkii. Testovani pak ukazuje predevsim na prijeti ¢i neprijeti nasich vychozich
stanovisek, které o nasem souboru dat mame. Predevsim se jedna napviklad o shodu rozptylu dat
Ci porovnani stiedni hodnoty, v nasem pripade nejcastéji aritmetického primeéru. Predevsim pak
je nutné v regiondlni analyze nastavit parametry tak, abychom si stanovili urcitou hranici toho,
co uz je nebo neni vyznamny rozdil v datech. Tedy, zdali rozdil v priiméru napr. nezaméstnanosti
mezi obcemi ve dvou krajich s hodnotou 1,5 mame na zaklade danych dat povazovat za vyznamny
z hlediska stanoveni odlisnosti obou regionii. Zaroven témito hypotézami se snazZime dokdzat
napr. disparity mezi regiony z pohledu dotaci, investic atp. Proto se pozorné zactete do uvodu
nasledujici kapitoly, abyste pak zjistili, Ze pokud si osvojite pravidla testovani, je jejich provadeni

a interpretace za vyuZiti statistickych software dostupnou zdlezitosti pro kazdého z Vas.
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matematické statistiky. Umoziiuje se stanovenou pravdépodobnosti testovat, zda mizeme
povazovat ruzné vlastnosti zakladniho souboru (na zdkladé znalosti hodnot a vlastnosti
vybérového souboru) za platné (existujici) ¢i nikoliv.

Statistickd hypotéza je ur¢itd domnénka (ptedpoklad) o vlastnostech zakladniho souboru.

Test statistick¢é hypotézy je pravidlo (kritérium), které na zdkladé vysledkl zjiSténych z
nahodného vybéru objektivné predepisuje rozhodnuti, ma-li byt ovérovana hypotéza zamitnuta
¢i nikoliv.

Ovétovaci otazka:

* Vysvétlete zakladni Gcel statistickych hypotéz.

Vzhledem k tomu, ze pii testovani usuzujeme na vlastnosti zakladniho souboru pouze z udaju
vybéru a tedy pracujeme s netplnou informaci o zdkladnim souboru, rozhodnuti testu neni
nikdy ,,jisté¢*, vzdy ¢inime zavéry pouze s jistou pravdépodobnosti. Problém spociva v tom, ze
,skutecnost, ,,pravdu®, tj. zda testovana hypotéza v zédkladnim souboru skutecné plati nebo
neplati, nezndme. Proto se v kazdém, jakkoli technicky spravné¢ provedeném testu,

,dopoustime* dvou druhti ,,chyb®, tj. moznych chybnych rozhodnuti testu:

* testovana nulovad hypotéza je chybné zamitnuta — ve ,,skutenosti‘ hypotéza

plati, ale test ji zamitne - tato chyba se nazyva chyba I. druhu a jeji

pravdépodobnost je urcena pravdépodobnosti O;

* testovana nulova hypotéza je chybné nezamitnuta — ve ,,skutecnosti hypotéza

neplati, ale test ji nezamitne - tato chyba se nazyva chyba II. druhu a jeji

pravdépodobnost se oznacuje L.

Ovérovaci otazka:

» Predstavte problém chyby I. a II. druhu u statistickych hypotéz.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Z téchto chyb vychazi dalsi dilezity pojem testovani hypotéz — sila testu (S). Je definovana jako
S =1 -0, t. jako pravdépodobnost, ze test spravné¢ zamitne hypotézu, ktera ve skutecnosti

neplati.

Velikost chyby I. a II. druhu a sily testu je spolu iizce provazana. Pokud vzriista velikost jedné
chyby, klesa velikost druhé a naopak. Daéle je jejich vzajemny vztah ovlivnén velikosti vybéru
a velikosti efektu. Sila testu zavisi na nasledujicich faktorech: odchylka mezi hodnotou
testované¢ho parametru v nulové hypotéze a skute€nou hodnotou parametru (velikost efektu —

znaceno ES — effect size) - ¢im je tato odchylka vétsi, tim je sila testu vyssi variabilité
(smérodatné odchylce) zakladniho souboru (0) — ¢im je variabilita mensi, tim je vyssi sila testu
— tato variabilita musi byt odhadnuta na zéklad€ vybéru na velikosti vybérového souboru (n) —
¢im je vyberovy soubor vEétsi, tim je vyssi sila testu (mame vice informaci o zakladnim souboru)
na velikosti chyby I. druhu O - ¢im je vyS$$i pravdépodobnost chyby I. druhu), tim je vyssi sila

testu (protoze klesa 0O).

Ovérovaci otazka:

O Na jakych faktorech zavisi sila testu?

Prevedeno na jednoduchy vztah, faktory ovliviiujici silu testu je mozné vyjadrit takto:

ESOOOVN

SO
0

Z tohoto piehledu plyne, ze silu testu mizeme ovlivnit velikosti vybéru, stanovenim hodnoty O

nebo O a také urCenim nulové a alternativni hypotézy, tedy velikosti efektu. (variabilita se

ovlivnit nedd, je uréena zakladnim souborem, ,,skute¢nosti‘).

Obecny postup testovani:
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1. Zvolime hladinu vyznamnosti (oznacujeme ji p, hladina vyznamnosti je vlastné
pravdépodobnost, Ze nahodna odchylka ptekro¢i danou hodnotu — tzv. kritickou
hodnotu, snazime se ji volit co nejnizsi, zpravidla p = 0,05 (5 %), nebo p =0,01
(1 %), pticemz odchylky, které se vyskytuji s pravdépodobnosti mensi, nez je hladina

vyznamnosti, oznacujeme za statisticky vyznamné na zvolené hladin€ vyznamnosti)

2. Formulujeme nulovou hypotézu (statistickou hypotézou rozumime kazdy piedpoklad o
neznamé vlastnosti zakladniho souboru, zatimco nulova hypotéza (Ho), neboli
provéfovana hypotéza, je ,specidlni hypotézou“ o charakteristikdch zakladniho
souboru, nulové hypotéza je zpravidla negaci pracovni hypotézy, pro jejiz oveteni byl

dany pokus (nebo pozorovani) uspoiadan).

3. Zvolime vhodné testovaci kritérium (zavisi na povaze feSeného problému, kazdé
testovaci kritérium ma své urcité rozdéleni (t-rozdéleni, ,,chi kvadrat“ rozdé¢leni,

Frozd¢leni).
4. Vypocteme velikost testovaciho kritéria

5. Porovname tuto hodnotu s kritickou hodnotou (ve statistickych tabulkach jsou uvedeny
kritické hodnoty testovacich kritérii pro nejcastéji pouzivané hladiny vyznamnosti a pro
rizné rozsahy vybéru (tzv. stupné volnosti). V pfipadé vypoctu pomoci realizovaného

statistického software viz napt. SPSS tento provadi za nas.

6. Vyslovime zavér (O platnosti testované hypotézy rozhodneme po porovnani vypoctené
hodnoty testovaciho kritéria s kritickou hodnotou z tabulek, tzn. je-li vypoctené
kritérium vétsi nez kritickd hodnota, obecné nastava piipad, ktery jsme ocekavali s
nepatrnou pravdépodobnosti (tzn. 5 nebo 1 %). Usuzujeme, ze takovy piipad je témef
nemozny a ze testovand odchylka nema charakter ndhodny. Zamitame nulovou
hypotézu a vyslovujeme zavér, Ze na zvolené hladiné vyznamnosti je rozdil mezi
testovanymi charakteristikami statisticky vyznamny. Je-li vypoctené testovaci kritérium
mens$i nez tabulkovd kritickd hodnota, nastal piipad, ktery ocekdvame s
pravdépodobnosti 1 — p (tedy s pravdépodobnosti 95 nebo 99 %), tedy s takovou
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pravdépodobnosti, Ze jeho vyskyt miizeme povazovat za témét jisty. Usuzujeme, ze
rozdil mezi testovanymi charakteristikami neni a nezamitame nulovou hypotézu. Na

zvolené hladin€ vyznamnosti neni rozdil statisticky vyznamny.

Ovérovaci otazka:
O PopiSte postup testovani statistickych hypotéz.
Vybrané typy testt

F - test

Pomoci tohoto testu zjistujeme vyznamnost rozdilu mezi dvéma rozptyly. Za testové kritérium

uvazujeme pomér odhadi dvou rozptylt zdkladniho souboru:

t - test

Poslednim typem testu, ktery si ukdzeme je t-test. Je zaloZen na podobném principu jako
predchozi F-test a pouzivame ho k testovani rozdilu vybérového priméru a znamého priiméru
zakladniho souboru, nebo k testovani vyznamnosti rozdilu dvou vybérovych primeéri, a to v
ptipadé, jestlize F-testem jsme ovéfili rovnost rozptyll, a t-test mizeme pouzit i k testovani

rozdilu dvou vybérovych priméra, jestlize jsme F-testem ovétili nerovnost rozptyli.

Oveérovaci otazka:

O Uved'te rozdily v pouziti F-testu a t-testu.

Testové kritérium pocet stupnd volnosti je dan vztahemv=n—1):

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Wn-1

A

=

=

Testové kritérium k testovani vyznamnosti rozdilu dvou vybérovych prumért je dano vztahem

(pocet stupni volnosti je v tomto piipadé s v=n1 + n2 — 2):

”_‘“;’*l- mm(n +n, —2)

1S +ms) n+n,

Postup pfi pouziti tohoto testu je opét podobny s obecnym postupem testovani statistickych

i=

hypotéz, nejdiive zvolime hladinu vyznamnosti p, poté vypocitame aritmetické priméry a
smérodatné odchylky obou soubort, ovéfime nulovou hypotézu F-testem, vypocitame hodnotu
testového kritéria, ur¢ime pocet stupiili volnosti v a najdeme pro né ptislusnou kritickou hodnotu
tp, porovname ji s hodnotou t a vyslovime zavér, tzn. je-li t > tp zamitame nulovou hypotézu a
tvrdime, Ze rozdil priméri je statisticky vyznamny na zvolené hladiné vyznamnosti (popft. ze
se vybérovy pruimér na zvolené¢ hladiné vyznamnosti vyznamné li§i od znamé hodnoty
aritmetického priméru zédkladniho souboru), v opaéném piipad¢ nulovou hypotézu nezamitame

a povazujeme rozdil priméri za nevyznamny.
Ovétovaci otazka:

O Popiste obecné vysledek t-testu.

V pfipad¢, Ze F-testem zjistime, ze mezi rozptyly je statisticky vyznamny rozdil, testové

kritérium k testovani vyznamnosti rozdilu dvou pramérii bude mit tuto podobu:

P
g
5 " 55
n-1 n-1
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Hodnotu testového kritéria v tomto piipadé nebudeme porovnavat s kritickou hodnotou s

tabulek, ale s hodnotou tp*, kterou vypoéitime podle vzorce:

52 52
i L g "2 i
t+ _ nl_l nz_l
P 2 2
8 5y

kde tp"a tp”” jsou tabulkové hodnoty pro via v2 stupfiti volnosti, ¢i bude vypoctena automaticky,

v ptipadé uziti specializovaného statistického software.

Pomoci t-testu lze také testovat soubory, které vzniknou métenim ukazatelt dvakrat, pokazdé
za jinych podminek (pak se jedna o tzv. t-test pro parové hodnoty), ktery ma své vlastni testové

kritérium, zaloZené na rozdilech jednotlivych parovych hodnot.

F test spolecn¢ s obéma variantami t-testu s ohledem analyzu rozptylu provedeme v
programovém balicku IBM SPSS Statistics nasledujicim zptisobem. Nejprve zadame data do

analyzy prostiednictvim vybéru ,,Analyze“ — ,,Compare Means* — Independent samples Ttest.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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( I h
@ Independent-Samples T Test &
Test Variable(s):
o4 Stat & Ver. vidaje na zdrav...
o4 ClenskazeméEU ...

& Potet obyvatel 65+ ... Py
& Nezam. 2009 [Neza...
& Ver vidaje na socidl...
& Podil obyvatelstva 6...
& Pocet obyvatel [Poc...

& 7 Grouping Variable:
Pocet obyvatelstva 6... IKa!egoﬁe_zemi_de_HD,_,|
& HDPlobywVEUR [H...

Define Groups...
:] Paste IReset Hcaﬂcelll _Help |

Nasledné¢ vybereme pomoci tlac¢itka ,,Define Groups* dvé kategorie dané proménné, které jsou

uréeny k porovnani prostfednictvim praméru.

3 Define Groups u

@ Use specified values

Cut point:

|con.t.inug.,|| Cancel || Help |

Shrnujici cvicebni otazky:

» Je statisticka hypotéza predpokladem o zakladnim souboru?
» Jaky dvou chyb se dopoustime pfi uziti testovani statistickych hypotéz?

» Jaky je vztah mezi chybami pfi uziti testovani statistickych hypotéz?
* Co predstavuje pojem ,,hladina vyznamnosti“?

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
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* Co predstavuje pojem ,kritickd hladina®, 1ze jeji mez stanovit napf. na hodnot¢

0,1?

» Ktery test pouzijeme pro ovéfeni normalniho rozdéleni dat?

 Jaky typ t-testu pouzijeme pro hodnoceni rozdili priméru hodnot
nezameéstnanosti mezi obcemi kraje v letech 2010 a 2012?°

Samostatné ukoly:

* Na zakladé predlozenych dat vypocitejte ve statistickém software IBM SPSS
Statistics:

* F test pro hodnoceni rozptylu mezi jednotlivymi kraji z hlediska jejich

nezameéstnanosti

* t-test pro hodnoceni primérti nezaméstnanosti mezi katastralnimi tzemimi

mésta Ostravy
* parovy t-test pro hodnoceni priméru podilu obyvatel s vysokoskolskym
vzdélanim u katastralnich uzemi mésta Ostravy pro rok 1991 a 2001.

Zajimavosti:

* Prostudujte si hodnoceni determinantti rozvoje malého a stfedniho podnikéani za
uziti dalsiho z testi a to chi-kvadrat testu prostfednictvim podnikateld

Jihomoravského kraje. Zamyslete se a zhodnot'te, zdali byste podobné vysledky

ocekavali u podnikateld ve Zlinském kraji.

Koresponden¢ni ukol:

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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» Na zéklad¢ dat za zékladni sidelni jednotky mésta Ostravy si samostatné vyberte
vhodné ukazatele ke zpracovani chi-kvadrat testu, F-testu a t-testu pro jejich

komparaci. VaSe vysledky popiste slovné dle vzoru v u¢ebnim textu.

Shrnuti:

Testovani statistickych hypotéz predstavuje jednu ze zdkladnich metod regionalni analyzy v
kontextu inferenci statistiky. Obecnym kritériem je hodnoceni ptedem danych hypotéz na péti
¢i jednoprocentni hladin€ vyznamnosti. Tento ukazatel ndm sice pomaha pii hodnoceni nasich
hypotéz, nicméné v praxi je nutné zvazovat i dalsi stranky daného jevu. Dilezitym poznatkem
je, Ze pii testovani hypotéz se dopoustime dvou chyb, tj. chyby 1. a II. druhu. Velikost chyby I.
a II. druhu a sily testu je spolu uzce provazana. Pokud vzriistd velikost jedné chyby, klesé
velikost druhé a naopak. Dale je jejich vzijemny vztah ovlivnén velikosti vybéru a velikosti
efektu. Sila testu zavisi na nasledujicich faktorech: odchylka mezi hodnotou testovaného
parametru v nulové hypotéze a skutecnou hodnotou parametru. Za zékladni metody testovani
hypotéz mtizeme stanovit hodnoceni rozdilu dvou priméri prostfednictvim t-testu spolu s
hodnocenim rovnosti ¢i nerovnosti rozptylu pomoci F testu. F test je nam nejen ndpomocen pii
rozhodnuti o typu vypoctu t-testu, ale je velice uziteCnym nastrojem pii hodnoceni rozptylu v
ptipadé¢ shody dvou primérti (viz naptiklad stejnd hodnota priméru miry registrované
nezaméstnanosti za obce u dvou vybranych kraji, kde kraj s vyS$im rozptylem hodnot

predstavuje vyssi miru vnitro-krajskych disparit.
Zdroje:

BUMBEROVA, V.; ROSENBERG. J. Pilotni studie determinant rozvoje MSP v
Jihomoravském kraji: velikostni a odvétvova specifika. Trendy ekonomiky a managementu. roc.

8, 17 - Specidlni ¢islo.

MCGREW, J. C.; MONROE, C. B. An Introduction to Statistical Problem Solving in
Geography. Long Grove, IL: Waveland Press, 20009.
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MAZZOCHI, M. Statistics for marketing and consumer research. Newbury Park: Sage
Publications, 2008.

9 Analyza zavislosti v regionalni analyze

Pruvodce studiem

Analyza zavislosti nalezi k rozhodujicim metodam pro hodnoceni vztahu dvou a vice promeénnych,
resp. regiondlnich ukazatelu. Témito metodami se snazime ukdzat, které promeénné spolu souvisi
a to v jakém sméru, tedy zdali se jednd o neprimou ¢i primou uméru, a zdroven jakou silou.
jiz rozdélujeme na zavislou promennou a nezavislé proménné. Tedy napriklad bychom chtéli
zjistit, které faktory ovliviiuji vysi HDP v jednotlivych zemich. V tomto ohledu miizeme také urcit,
které jednotlivé faktory jsou vyznamnéjsi a které méné. Analyzou zavislosti take miizeme stanovit
efektivitu vybranych procesii. V pripadé verejné spravy napriklad miru vydaju na investice do
zdravotnictvi a pocet porizenych lizek. Na druhou stranu tento pristup miize byt také osidny a to
z ditvodu, Ze vice financi doddavame do zdravotnictvi stran pristrojového vybaveni, tim vice jsme
schopni nemoci diagnostikovat, ale také zaroven lécit. Tedy vyse uvedené nas upozornuje na fakt,
Ze si musime vzdy byt vedomi logiky daného stavu a podle toho hodnotit vztahy mezi proméennymi.
Tedy, pustme se do hodnoceni vztahit z pohledu regiondlni analyzy. Vyzvou pro Vas bude vzdy

vymyslet a prokazat smysluplny vztah, neb korelovat se da vse ze vsim.

Vedle zékladni popisné statistiky a analyzy vyznamnosti vysledkli popisné statistiky pomoci
testll je dal§im stéZejnim zdjmem regiondlni analyzy studium vztaht a zavislosti proménnych.

K tématim studii, které se témito otazkami zabyvaly, patii napf.:
*  Vyznam charakteristik bydleni pro vyslednou cenu bytové jednotky

»  Zavislost ekonomickych proménnych na celkové intenzité meziregionalni migrace

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Problematikou vztahil a zavislosti proménnych se blize zabyva korelacni a regresni analyza

Pojmem korelace tradi¢né¢ rozumime stupen asociace (dvou) proménnych, kdy v ptipadé
existence takové korelace urcité hodnoty jedné proménné maji tendenci vyskytovat se soucasné
s uréitymi hodnotami jiné proménné.® Z praktického hlediska se stupeii korelace pocita
prostiednictvim tzv. korelac¢nich koeficientl, kde nasledujici dva je mozné povazovat za
tradi¢ni:

Ovérovaci otazka:

* Definujte, co rozumime pod pojmem korelace.
Pearsontiv korelacni koeficient
Vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu vychazi z hodnot aritmetického primeéru a

smérodatnych odchylek proménnych. Jeho vypocet je zaloZen na vztahu:

O0x oxO0yoyd

ry0~ snxd sIy Kde Sx a Sy jsou smérodatné
odchylky proménnych.

Pearsoniv korelac¢ni koeficient miize nabyvat hodnot od -1 do 1, které naznacuji nejsilnéjsi
linearni asociaci proménnych, v ptipad¢ kladného znaménka v pozitivnim sméru a v piipadé
zaporného znaménka v inverznim sméru.* Soucasné je mozné vyuzit nasledujici klasifikaci sily
asociace:

* Mala v ptipad¢ hodnoty koeficientu mezi 0,1 a 0,3

*  Stiedni v ptipad¢ hodnoty koeficientu mezi 0,3 a 0,7

3 Tyto vztahy jsou pfirozené sledovany pouze tam, kde maji smysl. Je nesmysIné sledovat napf. vztah mezi podilem
muzu a podilem Zen v populaci, nebot’ zde jde Cisté o dopocet do sta.

# Pearsoniv koeficient nabyva hodnotu 1 v ptipadé dokonalého linearniho vztahu.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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*  Velka v ptipad¢ hodnoty koeficientu mezi 0,7 a 1,0

Konecné pomoci Pearsonova korela¢niho koeficientu lze vypocitat rovnéz silu asociace mezi
jednou zavislou proménnou a vys$§im poctem proménnych nezévislych (tzv. mnohondsobny
koeficient korelace). Pearsontv koeficient korelace neni vhodny pro zachyceni nelinearnich

vztahu.

Spearmantiv korela¢ni koeficient potadi
Spearmantiv korela¢ni koeficient stanovuje silu vztahu na zékladé poradi hodnot obou
proménnych s myslenkou, Ze ¢im mensi jsou odchylky v pofadi proménnych pro jednotlivé

uspotfadané hodnoty pozorovani, tim silngjsi je mezi proménnymi vztah. Vypocet je proveden

na zakladé vztahu:

r,010 __ 6n0O( n 0,0D1)2

kde Di je rozdil v potadi hodnot i a yi obou proménnych, které jsou sefazeny podle velikosti®.
Spearmantiv korela¢ni koeficient pofadi opét nabyva hodnot mezi -1 a 1 se stejnym vyznamem
jako u predchoziho korelacniho koeficientu. Na rozdil od Pearsonova korela¢niho koeficientu
dokaze Spearmantv korela¢ni koeficient 1épe zachytit silu vztahu u monoténnich nelinearnich

rozlozeni a pfi existenci odlehlych hodnot.

Ovérovaci otazka:

* PopisSte zékladni rozdily v pouziti Pearsonova a Spearmanova korela¢niho

koeficientu.

» Jak feSime stejné hodnoty potfadi u Spearmanova korelacniho koeficientu?

5> U stejnych hodnot se stanovi priimér jejich pofadi, tj. pro pofadi 6 a 7 se pfifadi hodnota 6,5.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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V programovém balic¢ku IBM SPSS Statistics je zadani vypoctu velmi jednoduché, jak ukazuje
nasledujici obrdzek a je zde k dispozici zobrazeni statisticky vyznamnych korelaci na péti nebo

jednoprocentni hladiné vyznamnosti.

(1 | B
ta Bivariate Correlations )

22

Variables:
& Pocet obyvatel 65+ .. & Vef. vidaje nazdrav... | —— =

& Nezam. 2009 [Neza... & Podil obyvatelstva 6...
& Vei.vidaje na socidl.. Bootstrap...
& Pocet obyvatel [Poé... E—
& Pocet obyvatelstva 6...

& HDPlobywVEUR [H...

i~ Correlation Coefficients

¥/ Pearson [ | Kendall's tau-b ¥/ Spearman

i~ Test of Significance—

@ Two-tailed © One-tailed

¥4 Flag significant correlations

| ok || Paste || Reset || cancel || Heip |

Regresni analyza popisuje tvar vztahu mezi proménnymi Y (zavisle proménnd) a Xi (nezavisle
proménné) a to prostfednictvim matematického modelu ve tvaru tzv. regresni funkce. Z
praktického hlediska je mozné regresni funkci vyuzit pro pfedpovéd hodnot zavisle proménné
pomoci hodnot nezavisle proménnych. Ptikladem nejjednodussi regresni funkce je linedrni
funkce dvou proménnych, ktera zavislost vyjadiuje prostfednictvim linearniho vztahu. Ukolem
tedy je najit takovou ptimku, ktera nejlépe vystihuje rozlozeni bodu. Intuitivné toto udéla kazdy
jinak, a proto se vyuzivaji nejriiznéj$i postupy urceni takové piimky, pficemz nejbézngjsi je
metoda nejmensSich c¢tvercli. Cilem této metody je najit takovou rovnici pfimky, ktera
minimalizuje soucet druhé mocniny vzdalenosti skutecnych hodnot yi od odpovidajicich hodnot

y na piimce ve sméru kolmém na osu X.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Ovérovaci otazka:

* Piedstavte cile linearni regrese.

Pomoci jednoduché linedrni regrese popisujeme vztah dvou kvantitativnich proménnych X a'Y
definovanim piimky, ktera nejlépe vystihuje pribéh jejich zavislosti. V bodovém diagramu si
Ji 1ze pfedstavit jako piimku, kterd je nejbliZze vS§em bodim.

Predpoklddame, ze proménnd Y je zavisla na X a ne naopak, X se nazyvd nezavisla
(vysvétlujici) proménna, Y se nazyvd zavisld (vysvétlovand) proménnd. Hodnoty X
predpokladame jako méfené bez chyby. Proménnd Y je naproti tomu ndhodna proménna, ktera
je pfedmétem zkoumdni. Rozptyl zavisle proménné Y je pro kazdou hodnotu nezavisle

proménné X konstantni (tzv. homoskedasticita) Pozorovani jsou nezavisla.

Oveérovaci otazka:

* Popiste vyznam terminu homoskedascita.
Zavislost Y na X miiZeme popsat pomoci tzv. regresni piimky
Y=a+bX, kdea,bjsouneznamé parametry piimky.

Konstanta a urcuje vzdalenost pruseciku regresni pifimky s osou y od pocatku soutadnic

(hodnota regresni funkce pro x=0).

Konstanta b urcuje sklon tihlu, ktery regresni ptimka svird s osou x (jde vlastné o tangens tohoto

uhlu).
Oveérovaci otazka:

* Co urcuje konstanta ,,a* a co konstanta ,,b* v linearni regresi.

Vhodné odhady parametrii se ziskavaji metodou nejmensich ¢tvercu, ktera je zaloZena na
minimalizaci tzv. rezidualniho soucétu ¢tverct S = O(yi - yi')2, tj. souctu Etverci rozdilt
pozorovanych hodnot yi od hodnot yi” teoreticky vypoctenych

yi’=a+ bxi.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Rozdil mezi hodnotou skute¢né namétenou a vypoctenou se nazyva reziduum.

Vyse popsana metoda vede k nasledujicim vysledkiim

(34
b=r_, a=y-bx s«kder je korelacni koeficient a Sx a Sy jsou smérodatné odchylky.

Parametr b se nazyva regresni koeficient. Udava, o kolik se zméni zavisle proménna veli¢ina,

zvetsi-li se hodnota nezavisle proménné o jednotku.

Ovérovaci otazka:

O Jakym zplsobem se ziskavaji odhady parametra linedrni regrese.
V ptipadé, Ze vztahy mezi veli¢inami X a Y nejsou linearni, 1ze nékdy vztah linearizovat

pouzitim vhodnych transformaci (napft. logaritmické) pro jednu nebo ob¢ proménné.

Zékladnim vypocltem pii testovani regresniho modelu a regresnich koeficientl je vypocet
rozptylu rezidui. Vypocty jsou zalozeny na piedpokladu rozdéleni rozptylu do dvou slozek:

* rozptyl vysvétleny regresi,

* rezidudlni rozptyl (neni vysvétlen regresni funkci).
Postupem ovéfeni, zda je pfimka dobrym vysvétlenim daného vztahu je zjiSténi podilu
celkového rozptylu, ktery je touto pfimkou vysvétlen. Tento podil se nazyva koeficient
determinace R?. Je po&itan jako podil souétu étverct (rozptylu) vysvétleného regresi ke celkové

sume souctu ¢tverct (rozptylu). Je to tedy podil rozptylu dat vycerpany regresnim modelem. V

ptipad¢ linearni regrese je roven druhé mocninég korela¢niho koeficientu.
Ovétovaci otazka:

» Definujte pojem koeficient determinace.

Zamétujeme se na testovani regresniho parametru b. Ten urcuje, zda zavislost existuje nebo
neexistuje. O zavislosti nelze mluvit v piipadg, Ze je regresni pfimka rovnobézna s osou X, tj. v

ptipad¢, ze regresni koeficient b = 0. Testujeme tedy Ho: b = 0.
Testové kritérium

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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res
S

rn\/g(xiDX) ’

kde sres je smérodatna odchylka rezidui. Za platnosti Ho ma statistika t rozdéleni t s n-2 stupni

volnosti.

Zpusob zadani linearni regrese v programovém balicku IBM SPSS Statistics vypoctu ukazuje
nasledujici obrazek a i zde k dispozici zobrazeni statisticky vyznamnych koeficienti na péti

nebo jednoprocentni hladin€ vyznamnosti.

Dependent:
&4 Stat @ | & Ve, vidaje na socidlni zabez... |
a Cle'nska 2em&EUL.. | _giock 1 of 1
& Poiet obyvatel 65+ ...

& Nezam. 2009 [Neza... | | | Previous [ Next |

& Vef.vidaje na zdrav... independent(s)

& Podil obyvatelstva 6... > :

& HDPlobyvv EUR [HDP_obyv]
& Potet obyvatel [Poé... & oW =
f Pocet obyvatelstva 6... -

& HDPlobwVEUR [H...

Selection Variable:
| l Rule

Case Labels:

2 | |

WLS Weight:
> | |

Shrnujici cvicebni otazky:
» Jakého rozmezi hodnot nabyvaji korela¢ni koeficienty?

» Ktery korela¢ni koeficient pouzijete v pfipad¢ vyskytu odlehlych hodnot.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.
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* Jakou metodu lze pouzit pro zamezeni jejich vyskytu?

» Jak oznacujeme zavislou a nezavislou proménnou v linearni regresi?
» Je koeficient determinace odmocninou koeficientu korelace?

Samostatné ukoly:

* Na zdkladé souboru ,Regrese vydaji tzemnich samosprav v zemich EU*
zpracujte pomoci u vSech spojitych proménnych Pearsonliv a Spearmantv

koeficient korelace véetné linedrnich regresi.

» Kategorizujte proménnou ,,HDP na obyvatele* a ,,Vefejné¢ vydaje na socialni

zabezpeceni* a vypoctete Spearmantiv koeficient korelace.
Zajimavosti:

* Prostudujte si moZnosti analyzy socialné-ekonomické diferenciace obci v CR a

diskutujte moZnosti korelaci mezi jednotlivymi proménnymi.

Korespondencni ukol:

* Na zaklad¢ dat za zékladni sidelni jednotky mésta Ostravy si samostatné vyberte
vhodné ukazatele ke zpracovani Pearsonova a Spearmanova
korelacniho koeficientu vcetné linearni regrese. Vase vysledky popiste slovné

dle vzoru v u¢ebnim textu.

Shrnuti;

Korelacni a regresni analyza pfedstavuji pokroc¢ilé metody hodnoceni v oblasti regiondlni
analyzy. Zatimco v piedchozi kapitole nam $lo pfedevsim o hodnoceni rozdili mezi regiony. V
této kapitole, az na prostorovou autokorelaci ndm jde predev§im o hodnoceni vztahu mezi
proménnymi. Pearsontiv korelacni koeficient a Spearmantiv korela¢ni koeficient predstavuji
varianty téhoz, tedy hodnocenim vtahu dvou proménnych, kdy zaporné hodnoty piedstavuji

negativni zavislosti a kladné hodnoty pozitivni zavislost. Pearsonliv korela¢ni koeficinert

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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pouzivame piedevSim pifi hodnoceni spojitych proménnych (napf. podilit). Spearmanav
koeficient korelace vyuzivame zejména pii ordinalnich hodnotach, pfedevsSim poradi
prostorovych jednotek na zakladé vybraného ukazatele (napt. hodnoceni kvality péce o zelen,
pfipravenosti mésta na vstup zahrani¢nich investorii ¢i mistu regenerace brownfields. Linedrni
regrese nam pak poméaha modelovat vztah dvou nebo vice proménnych, z nichz vzdy jedna je
zavislou proménnou, a ostatni proménné jsou nezavislymi. Zaroven nam ukazuje i na vyznam
jednotlivych nezavislych proménnych a umoznuje i predikovani hodnot zavislé proménné pii
zmeéné hodnot nezéavislych proménnych. Kli¢ové je vSak vzdy definovat vhodnost vybéru

proménnych pro dany vztah.
Zdroje:

MCGREW, J. C.; MONROE, C. B. An Introduction to Statistical Problem Solving in
Geography. Long Grove, IL: Waveland Press, 2009.

MAZZOCHI, M. Statistics for marketing and consumer research. Newbury Park: Sage
Publications, 2008.

OUREDNICEK, M., TEMELOVA, J., POSPISILOVA, L. EDS. (2011): Atlas socialné
prostorové diferenciace Ceské republiky. Univerzita Karlova v Praze, Nakladatelstvi

Karolinum, Praha. Dostupné z: http://www.atlasobyvatelstva.cz/atlas-diferenciace

10 Multikriterialni metody rozhodovani v regionalni analyze

Pruvodce studiem

V oblasti verejné spravy je nutné mnohdy ucinit z prostorového hlediska zasadni rozhodnuti, napr.
ve vztahu k umisténi verejné infrastruktury v podobé dalnic, prumyslovych zon, kulturnich a
zdravotnickych zarizeni, zarizeni socidlnich sluzeb. Nase mysleni viak neni tak komplexni, jak by
se na prvni pohled zdalo. Proto byli vyvinuty metody, které nam tento nedostatek pomohou
kompenzovat. Podobné jako v predchozich pripadech i zde existuji riizné metody, jak k

optimalnimu vysledku dojit. V nasem pripade si predstavime metody tak, abyste byli schopni ve

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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sve praxi vyuzit predevsim jakozto jejich uzivatelé. Tedy, abyste méli zakladnich prehled o jejich
moznostech a tyto poznatky pak byli nasledné schopnmi transformovat do pozadavkii pro
specialisty. V nasledujicich radcich studijniho textu se Vam vSak oteviraji moznosti vyuZziti téchto
metod i v komercni praxi, zejména pri lokalizaci provozoven. Tudiz v tomto ohledu multikriteridalni
zahrnuji mnoZstvi kritérii. Jistou nevyhodou miize i nékterych z nich subjektivni nastaveni vah

jednotlivych ukazatelu, to vSak neméni nic na jejich uzitecnosti ve vztahu k praxi verejné spravy.

Multikriterialni metody hodnoceni predstavuji velmi rozsifeny nastroj na podporu rozhodovanti,

piicemz vychazi ze dvou zakladnich pojmu:
+ Alternativa — nabidka moznosti feseni ur¢itého problému

*  Kritérium (atribut) — urcitd charakteristika alternativ

Cilem multikriteridlnich metod rozhodovani je vybrat na zakladé stanovenych kritérii feSeni
problému. V tomto sméru Ize rozlisit nékolik druhti feSeni z hlediska vybéru. Idealni feseni je
takové fesSeni, jehoz hodnoty vSech kritérii feSeni jsou nejlepsi mozné. Takové feSeni vSak v
realu vétSinou neexistuje, a proto je definovano tzv. funkéné-efektivni (PARETO) feSeni. Pro
takové feseni plati, Ze neexistuje alternativa, kterd by méla vSechny atributy stejné¢ dobré a
nejméné jeden lepsi. Kone¢né je mozné se setkat rovnéz s uspokojivym feSenim, tj. feSenim,
které uspokojuje pozadavky rozhodovani, ale nemusi byt funkéné-efektivni. Podobné jako

existuje ne¢kolik druhii feSeni, existuje rovnéz nekolik metod vybéru feseni

Ovérovaci otazka:

» Popiste, co je cilem multikriterialni analyzy?
S problémy vicekriteridlniho rozhodovani se velice ¢asto setkdvame v kaZzdodennim Zivoté a
vétsinou si ani neuvédomime, ze se jedna o tento typ tlohy. Pfitom se nemusi hned jednat o
rozhodovani o problémech s celospolecenskymi dopady (vybérové fizeni statni instituce na
diilezitou a drahou zaké4zku), ale o rozhodovaci problémy, které jsou nuceni fesit jednotlivi lidé.

Takovym rozhodnutim muze naptiklad vybér pocitace pro domaci pouziti, vybér bankovniho

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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produktu pro ulozeni rodinnych uspor, volba cestovni kancelate pro zajiSténi dovolené¢ a mnoho

dalsich, pro ¢loveka vice ¢i méné dilezitych, rozhodnuti.

Clovek, ktery neni sezndmen s oblasti vicekriteridlniho rozhodovani, ¢ini rozhodnuti intuitivné.
Tento pfistup je vhodny zejména u problémt, kdy realizaci jiného nez nejlepSiho feSeni
nevznikne podstatna skoda. Jedna se obvykle o rozhodnuti kratkodoba, rozhodnuti o vynalozeni

mén¢ vyznamnych ¢astek, o rozhodnuti vratna, apod.

Naproti tomu existuji rozhodnuti, kterd maji zasadni vliv na cely Zivot ¢lovéka. Rozhodovani o
profesni draze, vybér Skoly a sméru vzdélani svych déti, vynakladdni vyznamnych castek
(nékup auta, rodinného domu, apod.), ale i naptiklad jiz zminéna volba zptisobu ulozeni volnych
penéznich prostiedkli (v souvislosti s moznymi krachy bank, zdlozen, firem, jejichz akcie
bychom chtéli drzet, atd.), to vSechno jsou rozhodnuti, ktera musime velice vazit, stejn¢ jako

ostatni rozhodnuti, jejichz ptipadné Spatné disledky lze jen tézko napravit.

Samostatnou problematikou je manazerské rozhodovani v podnicich, ptipadné ve vefejnych
funkcich. Je jasné, ze ¢im dillezitéjsi je rozhodnuti pro podnik nebo spole€nost, tim peclivejsi
analyzu vyzaduje. Zvlast’ aktudlni je feSeni problémi pfi zadavani vefejnych zakazek. Byt je
vétSina vybérovych fizeni zadana v souladu s platnymi zakony, pti disledném respektovani
zékonitosti a piistupll vicekriterialniho rozhodovani by doslo k vyraznému poklesu cetnosti
vyskytu problémil pti obhajobé rozhodnuti: minimalné by se zuzil prostor pro podavani protestl
neuspesnych subjektl proti nekorektnosti vybérového fizeni a odpovédni pracovnici by mohli
ucinngji Celit a vyvracet spekulace o korupci.

Modely vicekriteridlniho rozhodovani tedy zobrazuji rozhodovaci problémy, v nichz se
dasledky rozhodnuti posuzuji podle vice kritérii. Zohlednéni vice kritérii pti hodnoceni vnasi
do feSeni problémt obtize, které vyplyvaji z obecné protichiidnosti kritérii. Kdyby totiz vSechna
kritéria ukazovala na stejné feSent, stacilo by pro volbu nejvhodnéjsiho rozhodnuti jediné z nich.
Utelem modeld v téchto situacich je bud’ nalezeni “nejlepsi” varianty podle viech uvazovanych

hledisek, vylouceni neefektivnich variant nebo usporadani mnoziny variant.

Piistupy k vicekriteridlnimu rozhodovani se liSi podle charakteru mnoZiny variant ¢i
piipustnych feseni. Podle zptsobu jejiho zadani 1ze rozlisit dvé skupiny téchto modeli.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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*  Modely vicekriteridlniho hodnoceni variant jsou zadany pomoci kone¢ného

seznamu variant a jejich ohodnoceni podle jednotlivych kritérii.

*  Modely vicekriterialniho programovani maji mnoZzinu variant s nekonec¢né¢ mnoho
prvky vyjadfenu pomoci omezujicich podminek a ohodnoceni jednotlivych

variant je dano jednotlivymi kriterialnimi funkcemi.

*  Specialnimi typy modelii jsou pak modely DEA (Data Envelopment Analysis —

modely datovych oballl) a modely vicekriteridlniho projektového fizeni.

Ovérovaci otazka:

* Predstavte jednotlivé ptistupy k vicekriterialnimu rozhodovani.

V modelech vicekriterialni analyzy (¢i hodnoceni) variant je dana kone¢na mnozina m variant,
které jsou hodnoceny podle n kritérii. Cilem je najit variantu, kterd je podle vSech kritérii
celkové hodnocena co nejlépe (variantu “optimalni” ¢i kompromisni), pfipadné sefadit varianty

od nejlepsi po nejhorsi nebo vyloudit neefektivni varianty.

Mame-li hodnoceni variant podle kritérii kvantifikovano, mizeme udaje uspotadat do kriterialni
matice. Jeji prvky obsahuji hodnoceni vSech variant podle vSech kritérii. Prvky této matice
nemusi byt ¢isla. Obecny ekvivalent kriteridlni matice by se dal oznacit terminem matice hodnot

atributt variant.

Ovétovaci otazka:
* Co predstavuje kriterialni matice?
Kritéria, podle nichZ je vybirana nejvyhodnéjsi varianta, délime podle riznych hledisek.
Podle povahy kritéria rozliSujeme na:
» kritéria maximaliza¢ni: pii rozhodovéani vychazime z toho, ze nejlepsi varianty
podle tohoto kritéria maji nejvyssi hodnoty
» kritéria minimalizacni: opak maximalizacniho kritéria, nejlepsi varianty mayji

nejnizsi hodnoty podle tohoto kritéria.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Casto je vyhodné pracovat s kriteridlni matici, v niZ jsou vSechna kritéria stejné povahy, bud’
vSechna minimaliza¢ni, nebo Castéji vSechna maximaliza¢ni. Obvykle tomu na zacatku feSeni
ulohy tak nebyva, proto je mozné pievést kritéria minimaliza¢ni na kritéria maximalizacni.
Podle kvantifikovatelnosti kritéria rozliSujeme na:

» Kritéria kvantitativni: hodnoty variant podle takovychto kritérii tvoii objektivné

métitelné tidaje, proto se také tato kritéria nazyvaji objektivni.

* Kritéria kvalitativni: hodnoty variant podle téchto kritérii nelze objektivné
zm¢éfit, velmi Casto jde o hodnoty subjektivné odhadnuté uzivatelem (subjektivni
kritéria). V téchto ptipadech se pouzivaji rizné bodovaci stupnice nebo relativni
hodnoceni variant (jedna varianta je zvolena jako zdklad a uZivatel odhaduje

procentni vyjadieni ostatnich variant).
Ovétovaci otazka:
* 'V ¢em spociva rozdil mezi kvantitativnimi a kvalitativnimi kritérii?

Pro feSeni problému je velmi diilezité, zda je nékteré kritérium preferovano pired jinym.

Preference kritérii mize byt vyjadiena riznym zplisobem, mohou byt stanoveny:
* aspiracni urovné kritérii
* poftadi kritérii (ordinalni informace o kritériich)
* vahy jednotlivych kritérii (kardindlni informace o kritériich)

» zpusob kompenzace kriterialnich hodnot.

Lexikografické metody a metoda eliminace aspektl

Lexikografické metody vychézi ze stanoveni potadi atributii podle vyznamnosti. Pokud existuje

vvvvv

vvvvvv

stejnych podminek. Takto 1ze dospét k jednomu nebo mnozin€ nejlepsich feseni. I tento postup

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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nezohlednuje kompenzaci. Mozna obména spociva ve stanoveni minimalniho rozdilu, ktery je

pro srovnani alternativ k danému kritériu nepodstatny.

Metoda eliminace aspektll stanovuje pozadovanou hladinu pozadavkl a pofadi vyznamnosti
vSech atributll. Nasledné dochazi k postupné eliminaci alternativ podle vyznamnosti atributi,
které nespliuji jejich pozadavky (spojeni lexikografické metody a rozhodovani pti dané hladiné

pozadavk).

Ovérovaci otazka:

O V ¢em spociva lexikograficka metoda a v ¢em metoda eliminace?
AHP metoda je jiz podle svého ndzvu slozena ze tii zakladnich casti:

1. Analyza —tj. vybér vSech podstatnych kritérii a alternativ, pfifazeni hodnot kritérii pro
vSechny alternativy a kone¢né prevedeni téchto hodnot na srovnatelné ¢iselné vyjadieni
(napft. pouziti standardizace dat, vzdalenost od optimalniho bodu)

2. Hierarchie —tj. vytvoreni systému riznych urovni atributti, kdy nizsi aroven ovliviiuje
vy$§i a elementy stejné tirovné se neovliviiuji® a p¥ifazeni vahy jednotlivym atributiim
se zohlednénim segmentace celé hierarchie

3. Proces — tj. rozhodnuti spojené s vyvojem problému v ¢ase prostiednictvim aditivniho

iteratniho postupu ndsobeni vahy a hodnoty kritéria pro kazdou alternativu s naslednym

vybérem feseni s nejvyssi hodnotou uzitku

Oveérovaci otazka:

* Popiste jednotlivé etapy AHP metody v ramci multikriterialni analyzy.
Shrnujici cvicebni otazky:

*  Definujte dva zékladni pojmy multikriterialni analyzy

® Myslenka hierarchie atributti vychazi z omezené schopnosti ¢lovéka vidét véci komplexné. Vyznamem hierarchie je
pak problém zjednodusit.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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*  Musi byt prvky kriterialni matice ¢isla?

* Je moZné uzit v kriterialni matici kombinaci v niZ jsou vSechna kritéria rozdilna,

napf. nékterd jsou minimaliza¢ni, nékterd maximalizac¢ni.
Samostatné tlohy:

* Rozhodnéte a zdivodnéte, jakou multikriteridlni metodu byste vybrali pro

hodnoceni lokality v rdmci projektu vystavby silni¢niho obchvatu.

» Zpracujte projekt vyuziti lexikografické metody pro vybér mista a typu

hudebniho festivalu ve Zlin¢
Zajimavosti:

*  Projdéte si naskenované ¢asti publikace ,,Hodnoceni rozvojovych ptredpokladi
brownfields* a rozhodnéte, zdali a které z multikriterdlnich metod byla pouzita.
*  Prostudujte si dokument ,,Multikriterialni néstroj pro hodnoceni a certifikaci
renovaci existujicich budov a zvlasté se vénujte hodnoceni z pohledu pamatkové
péce.
Korespondenéni ukol:

» Pfipravte metodiku hodnoceni pomoci ptedlozenych projekti za pomoci
vybrané multikriteridlni metody k realizaci vefejné zakdzky na zakladé

vlastniho vybéru tématu.
Shrnuti:

Multikriteridlni metody piedstavuji efektivni nastroj feSeni komplexni problému na zakladé
vice ukazatel. Cilem multikriteridlnich metod rozhodovani je vybrat na zaklad¢ stanovenych

kritérii feSeni problému. V tomto sméru Ize rozlisit nékolik druhti feseni z hlediska vybéru.

Idealni feseni je takové feseni, jehoz hodnoty vSech kritérii feSeni jsou nejlepsi mozné. Takové
feSeni vSak v realu vétSinou neexistuje, a proto je definovano tzv. funkéné-efektivni (PARETO)

feSeni. Prikladem vyuziti multikriteridlnich metod v regionalni analyze muze byt napf.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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hodnoceni trasy dalnice v tizemi ¢i lokalizace objektu sluzeb ¢i planovani dalSiho rozvoje obce
z hlediska reziden¢nich funkci. Navic tyto metody umoziuji podavat klasifikaci napf.
browfileds z riznych thli pohledu, ¢i kulturnich akei ve vztahu k vhodnosti vetejné podpory.
Multikriteridlni metody pak ptedstavuji Sirokou paletu metod pii zohlednéni kvalitativnich ¢i

kvantitativnich kritérii.
Zdroje:

VOOGD, J. H. Multicriteria evaluation for urban and regional planning. Delfsche Uitgevers
Maatschappij B.V.: Delft, 1982
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11 Vizualizace prostorovych disparit a vztahii v regionalni analyze

Pruvodce studiem

Grafické znazorneni vysledki vyuziti metod regionalni analyzy se nemusi omezovat pouze na
grafy, nybrz také je mozno tuto Vasi dovednost rozvijet prostrednictvim map a to predevsim téch
tematickych. Ty znazornuji predevsim kvantitativni atributy prostorovych prvkii, v nasem pripade
prostorovych jednotek, tj. regionu, ale také napriklad skol, priimyslovych podnikit a apod. Navic
uz nazev naseho predmeétu primo vybizi ke zndazornéni charakteristik regionit primo do mapy.
Tematické mapy pak predstavuji jednu z nejlepsich metod, jak znazornit prehledné prostorove
disparity a vztahy mezi jednotlivymi sousedicimi jednotkami. Zaroven mapy a jejich zpracovani
od Vas vyzadujici i jistou miru estetického citéni, neb celkova kompozice mapy musi byt pro
Ctenare dobre citelna a srozumitelna. Proto si v této kapitole nejprve vymezime zakladni pojmy a
nasledné si ukazeme dva zakladni pristupy ke kartografickému zpracovani prostorovych dat za
vyuziti tematickych map. Tedy, vzpomente si na Vase skolni léta a pripravte se na snoubeni

matematiky a vytvarné vychovy.

Vizualizace prostorovych dat a tedy 1 disparit a vztahii v regionélni analyze probihé pfedevsim
prostfednictvim mapovych vystupli, které se stavaji stidle dostupnéjsi diky rozvoji
geografickych informacnich systému a ve specifickych ptipadech i ddlkového prizkumu Zemé
a to zejména v oblasti zeméd¢lstvi ¢i vyuziti krajiny (land use). Uzitim map dosahujeme
prostorového pohledu na data, coz nam 1épe umoznuje pochopit vztahy v uzemi nejen z pohledu
vazeb socioekonomickych struktur ale i1 fyzicko-geografickych. Tj. naptiklad jaky ma dopad

tvar reliéfu na rozlozeni sidel, primyslu, zemédélstvi.
Ovérovaci otazka:

* K ¢emu slouzi vizualizace prostorovych vztahii v regionalni analyze?

Jak uvadi Krticka a kol. (2012) geoinformacni technologie jsou specifické informacni

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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technologie ur€ené pro ziskavani, ukladani, integraci, analyzu, interpretaci, distribuci, uzivani
a vizualizaci geodat (tedy redln& existujicich prostorovych dat) a geoinformaci (tedy
prostorovych dat prevedenych do elektronického informaéniho systému). Mezi geoinformacni
technologie nalezi n¢kolik typt, které znate jako uzivatelé, kdy prvni z nich (geografické
informacni systémy si definujeme pozdéji. S digitdlnimi modely reliéfu se nejcastéji setkate v
pii hodnoceni povodni, sesuvii apod. Svou povahou patii prfedevSim do hodnoceni
fyzickogeografické slozky regionalni analyzy. V nasem kontextu se vSak zabyvame piedevsim
socioekonomickymi charakteristikami. Podobné¢ mizeme hodnotit dalkovy prizkumu zemé,
ktery slouzi klimatologii, metrologii, zemédélstvi apod. a my jeho vysledky prevadime
piredev§im ve form¢ podkladovych polohopisnych a obecné zemépisnych dat. Druzicové
systémy (GPS) pak slouzi pfedevs§im k orientaci v prostoru a v ramci regiondlni analyzy je
vyuzivame k zapisu bodl naseho z4ymu (napiiklad lokalizace prodejen ve mést€) do

geografického informacéniho systému.

Geograficky informacni systém (GIS) jak popisuje Krticka a kol (2012) je jedna z

geoinformacnich technologii, ktera ptedstavuje funk¢ni celek ktery je zaméten na:
*  zamérny sbér, ukladani, spravu a prezentaci geodat
*  popis, analyzu, modelovani a simulace okolniho svéta

* scilem ziskat nové informace potiebné pro racionalni spravu a vyuzivani tohoto

svéta.

Tedy v tomto ohledu jsme si popsali vSechny jeho tfi funkce, kdy posledni dva body jsou
predmétem naseho zajmu v kontextu provedeni analyzy a jeji aplikace ve vefejné sprave, tedy
jako podklad pro rozhodovani. Vystupem tohoto postupu nemusi byt jen mapy v knihach a
casopisech, ale také mapy uzemniho planu jako strategického dokumentu prostorového rozvoje
mest a regiont, véetné tzv. specializovanych map s odbornym obsahem, které popisuji situaci
na vybraném uzemi a kdy jeji pouziti je nasledn¢ definovano zpracovatelem a schvaleno
uzivatelem, tedy ptisluSnymi orgéany statni spravy, které je budou vyuzivat.

Ovétovaci otazka:

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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*  Predstavte funkce geografického informacniho systému.

Pii vizualizaci regiondlnich disparit a vztahli se opirdme o hodnoceni prostfednictvim
tematickych map. Tematické mapy predstavuji specificky typ map, které na topografickém
podkladé piebiraném z vhodné vychozi (podkladové, zakladni) mapy podrobné zobrazuji

z4jmove piirodni, socioekonomické a technické objekty a jevy a jejich zékladni vztahy.

Ovérovaci otazka:

*  Definujte, co piedstavuji tematické mapy?

Nejcastéji jsou k tvorbé tematickych map vyuzivana statistickd data za ptisluSné tzemni
jednotky administrativniho ¢lenéni (kraje, okresy, ORP, obce, obvody, ZSJ, apod.) a vrstvy
sidel. Tvorba tematickych mapovych vystupli neni mozna bez geografickych a statistickych
dajti. Mezi zakladni geograficka data na izemi CR patfi ta, kterd obsahuji administrativni
¢lenéni, silni¢ni sit’, vodni toky, reliéf. Mezi né fadime ve vztahu k naSim pottebam predevsim

nasledujici

«  ArcCR 500 - digitalni vektorovou geografickou databazi pro tizemi Ceské
republiky, kterd je zhotovena v méfitku 1 : 500 000, poskytovatelem je
(ARCDATA PRAHA 2012), ktera poskytuje propojeni polohovych dat i

atributovych (napft. pocet obyvatel k SLBD)

« geografické produkty Ceského statistického ufadu uvedené v Katalogu

geografickych produkta (CSU 2012).

V nasledujicim piehledu se podivame na nékolik zakladnich zobrazovacich prosttedkil pro

analyzu kvantitativnich dat prostiednictvim tematickych map.

Prvni z nich tvofi kartogram, ptiklad viz obrazek 4, ve kterém jsou hodnoty zobrazeny jako
barevna ¢i Srafovana vypli vymezenych hranic administrativnich jednotek. Hodnoty pro
kartogram jsou vétSinou relativizovany na podily v % ¢i piepocitany na jednotky intenzit (napf.
hustota obyvatelstva), popt. regresni rezidua. Pfi stanoveni hranic intervalli je mozné vyuzit

riznych metod, které s Vam byli probirany v jiz v bakalafském stupni studia. Vybér metody

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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urceni hranic intervalli musi byt peclivé zvazovano na zakladé rozdéleni ptisluSnych dat tak,
aby dochazelo k co nejmensimu zkresleni, jelikoz kartogram v sobé nenese informaci o poctu
subjektl. Stanoveni hranic intervalu by mélo byt zvoleno tak, aby bylo dosazeno maximalniho
poctu 4-5 tfid, vyjimecné 6 (napt. pii uziti smérodatné odchylky). V opacné piipadé se jiz
piestava lidské oko v mapé fadné orientovat vzhledem ke schopnostem jednoznacné rozlisit

uzitou barevnou Skalu.

Obrazek 4 Migracni saldo v obcich okresu Karvind v roce 2013 na 1000 obyvatel

=z

D Hranice okresu

=| Sidlo nad 7 000 obyvatel

Migracni saldo na 1000 obyvatel
[ 15,0 - 10,1

[ ]-100-00

[ Jo1-100

[ T101-200

[ 20,1-30,0

[ 30.1-40,0

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé CSU 2013, podkladovéa data ArcDATA Praha 2012
Ovérovaci otazky
« Jaké jsou dva zékladni zdroje dat pro vyhotoveni tematickych map v CR?

* Na jakeé vlastnosti kartogramu si musime dat pozor pfi jeho sestavovani? Jak se
1ze s témito problémy vypotadat?

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Kartodiagram, viz Obrazek 5, pfedstavuje jinou velice Casto uzivanou metodu znézornéni
kvantitativnich hodnot do mapy. Zde pfedevsim zkoumame strukturu jevu vyjadienou v
podilech napf. zastoupeni typi podnikd, struktury poskytovanych sluzeb atp. Kartodiagram
vSak mulZe navic ke zndzornéni struktury jevu pfidat 1 slozku velikostni, tj. celkovy pocet
jednotek zkoumanych v dané prostorové jednotce. Z metodického pohledu kartodiagram
predstavuje lokalizaci kruhového (strukturniho) diagramu piiblizné¢ do stiedu vymezeného
uzemi tak, aby co nejnazornéji zdaraznil svou prislusnost k doty¢cné prostorové jednotce.

Navic kartodiagram lze kombinovat s kartogramem v jedné tematické mapé.

Obrazek 5 Vyuziti ploch v obcich okresu Karvina v roce 2012

Détmarovice
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat CSU 2012, podkladové data ArcDATA Praha 2012
Ovérovaci otazka:
* Popiste rozdil a zptsob uziti kartodiagramu a kartogramu?

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Shrnujici cvicebni otazky:

Definujte pojem geografické informacni systémy.
Vypiste tfi ptiklady geoinformaci.

Vyjmenujte tfi piiklady tematickych map.
Stanoveni hranic intervalu by mélo byt zvoleno tak, aby bylo dosazeno

maximalniho poctu ... tfid, vyjimecné ... (napf. pti uziti smérodatné odchylky).

Digitalni vektorova geograficka databaze pro uzemi Ceské republiky se nazyva

Rozhodnéte, zdali tvrzeni: “Rozlozeni hustoty obyvatelstva v okresech CR

bychom nejlépe vyjadiili kartodiagramem® je spravné.

Samostatny tkol:

Zajimavosti

Prostudujte si seznam poskytovanych datovych vrstev prostfednictvim databaze

digitalni vektorové geografické databdze ArcCR 500 a Digitdlniho modelu

reliéfu CR, ktery je Gasto vyuzivan v praxi. Vypiste si ty datové vrstvy, které

byste podle VaSeho nazoru nejvice vyuzili.

Prostudujte si seznam nastroju prostorové statistiky a zamyslete se, ktery nastroj

a pro¢ byste vyuzili ve své praxi.

Projdéte si obrazky vyuziti GIS prostfednictvim zadéani klicovych slov ,,gis

examples ,,v Google a pokuste se najit a identifikovat ndmi probrané metody.

Koresponden¢ni ukoly:

Na zéklad¢ Podkladové mapy €. 1 zpracujte za okresy Zlinského kraje kartogram
na zakladé Vami vhodné zvoleného indikatoru z datové zakladny CSU za uziti

nastroje Malovani v MS Windows

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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* Na zéklad¢ Podkladové mapy €. 2 zpracujte za okresy Zlinského kraje
kartodiagram na zakladé Vami vhodné zvoleného indikatoru z datové zakladny

CSU za uziti MS Word

* Na ziklad¢ Podkladové mapy ¢. 2 zpracujte za okresy Zlinského kraje
lokalizovany diagram na zakladé¢ Vami vhodné zvoleného indikatoru z datové

zékladny CSU za uziti MS Word.

Podkladova mapa €. 1

Uherské Hradisté

Podkladova mapa €. 2

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Uherské Hradisté

Shrnuti:

Vizualizace prostorovych disparit prostfednictvim geografickych informacénich systému
predstavuje jeden z nejrychleji se Sificich metod regiondlni analyzy jak vzhledem k vyvoji
ptisluSnych programovych balicka, tak vzhledem k pokracujici digitalizaci prostorovych dat a
jejich vefejné dostupnosti. V tomto ohledu je nutné zminit relativni naskok Ceské republiky
oproti ostatnim zemi Visegradské ctyiky dané pfedevsim postupujicim vyuzitim téchto metod
jak na urovni krajské tak predevSim statutdrnich mést zakladajicich vlastni odd€lni GIS.
Podstatné pro uzivatele je rozdéleni typu prostorovych dat na rastrova a vektorova, kdy k
posledn¢ jmenovanym muze pfipojovat vice atributl (pocet obyvatel, podil vysokoskolsky
vzdélaného obyvatelstva) a postupné je kombinovat, navic se tyto vyskytuji v podobé& bodové,
liniové nebo plosné (polygony). GIS umoznuji vizualizovat vysledky jinych metod regionalni
analyzy. Obecné¢ tedy v regionalni analyze promitame predevsim kvantitativni, ale i kvalitativni

data do mapového vystupu, tedy vyuzivame metody tematické kartografie. Za nejCastéji

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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uzivané metody povazujeme kartogram, kartodiagram, kdy v piipadé¢ ziskani vhodné
podkladové mapy jsme tyto zhotovitelné i pomoci kombinace programtit MS Office a Malovani

v ramci MS Windows.
Zdroje:

ArcCR 500 - ARCDATA PRAHA. Digitalni model reliéfu CR. Praha, 2013. Dostupné z:
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ArcCR® 500. Praha, 2013. Dostupné z: http://www.arcdata.cz/produkty-asluzby/geograficka-
data/arccr-500/
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ESRI. ArcGIS Help 10.1. Redland, CA, 2013. Dostupné z.
http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.1/index.html#/An_overview_of the Spatial_Stati
stics_toolbox/005p00000002000000/
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12 Méreni regionalni diverzifikace - |

Privodce studiem

Predchozi kapitola nam ukdzala, jakym zpusobem prehledné zpracovat kvantitativni data
prostrednictvim mapovych vystupii. AvSak je mozné v regionalni analyze vyuzit i postupu v podobé
kombinace vysledkit dvou grafickych vystupu. Pro tento ucel bylo zvoleno predstaveni

seskupovaci, nebo, jak se také Ize v ceském jazyce setkat, shlukové analyzy. Cilem této analyzy je

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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nalézt rozdily mezi regiony na zaklade nekolika proménnych. Tedy nase otazka zde zni, jak jsou
si podobné regiony ci jiné uzemni jednotky na zdkladeé nékolika promennych, tedy nékolika
charakteristik. Vyse uvedené napriklad znamena vyuziti srovnani nékolika regionit na zaklade
promennych zastupujicich nékolik demografickych charakteristik, napr. z oblasti socidlniho
statusu — vzdelani, rodinného statusu — rodinny stav a demografického statusu — vek. Na tomto
zakladé muzZeme vymezit regiony s vyssim vzdelanim a nizsim veékem a popr. i svobodnych
nesezdanych parech ve vybranych castech mést i jejich predmésti a naopak obyvatelstvo s vyssim
vekem, s nizsSi dosazenou urovni vzdelani a Zijicich ¢i ZijivSich ve svazku manzelském ve
venkovskych perifernich oblastech. Tedy, nevahejme a pustme se do dobrodruzstvi zkoumani

podobnosti, respektive nepodobnosti regionui na zaklade nékolika atributii.

Za jednu z nejvice uzivanych metod méfeni regiondlni diverzifikace lze povazovat
seskupovaci analyzu, ktera se snazi identifikovat homogenni (resp. podobné) skupiny piipadi,
tj. v naSem pfipad¢ jakychkoliv prostorovych jednotek. Za ty budeme vétSinou povazovat
jakékoliv administrativné vymezené celky, tedy staty, regiony nebo obce ¢i Casti obci.
Seskupovaci analyza nam umoznuje ,,seskupit* jednotlivé prostorové jednotky na zaklad¢ jejich
podobnosti z pohledu riznych charakteristik. Za tyto mizeme povazovat napiiklad podil
obyvatel starSich 18 let s vysokoskolskym vzdélanim a miru registrované nezameéstnanosti. V
tomto kontextu budeme napiiklad ocekavat, ze budou vytvofeny nejméné dvé seskupeni, kdy
jedno bude zahrnovat regiony s vysokym podilem vysokoskolsky vzdélané dospélé populace a
nizkou mirou nezaméstnanosti, a druhé naopak nizkym podilem vysokoskolsky vzdélané
populace a vysokym podilem registrované zaméstnanosti. Nasledn€ nas ale nezajima jen pocet
seskupeni, ale 1 ptislusnost jednotlivych regiont do seskupeni. Na tomto zaklade pak podavame
diskusi cClenstvi jednotlivych zemi v seskupeni a hleddme dal$i mozné pfi¢iny rozd€leni
ptislusnych prostorovych jednotek, tedy analyzujeme ¢lenstvi jednotlivych ptipadl ve skupiné.
NaSe zavéry nam nasledné slouzi k hledani dalSich proménnych k vysvétleni rozdéleni zemi do
skupin a na tomto zdkladé muizeme stanovovat dal$i vyzkumné hypotézy, které nésledné

ovétujeme z pohledu kvantitativnich metod prostfednictvim korela¢ni nebo regresni analyzy.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Ovérovaci otazka:

O Jaka je tloha seskupovaci analyzy?

Z matematického pohledu se seskupovaci analyza snazi najit soubor seskupeni s
minimalni vnitroskupinovym rozptylem hodnot a opa¢né s nejvétsim rozptylem hodnot mezi
skupinami. Tedy, aby hodnoty v rdmci jednotlivych seskupeni byly co mozna nejvice podobné

a mezi seskupenimi co nejvice odlisné.

Ovérovaci otazka:

O PopisSte matematickou podstatu seskupovaci analyzy.

V ramci tohoto studijniho textu bude provedena pouze hierarchickd seskupovaci
analyza, kdy predstaveni dalSich seskupovacich metod je soucasti pifirucky pro vyuziti
programu IBM SPSS Statistic v regionalni analyze. Vyhodou hierarchické seskupovaci analyzy,
zejména pro zacateniky, jsou predevs§im grafické vystupy nazorné¢ dokumentujici €lenstvi
jednotlivych piipadi, prostorovych jednotek, v seskupenich. OvSem jako kazda vicerozmérna
statistickd metoda, kam hierarchickd seskupovaci analyza nalezi, je 1 splnéni zakladnich
vstupnich pfedpokladii pro jeji pouziti. PfedevS§im tato seskupovaci metoda je vhodna
predev§im pro mensi vybéry, resp. mensi pocet prostorovych jednotek, tedy méné 250.
Dlvodem je nejenom matematicka podstata metody, ale moznosti grafické prezentace vysledkil
hierarchického seskupeni v praxi, a to 1 kdybychom nas vysledek prezentovali prostfednictvim
piilohy, tj. 250 fadkd. V ramci Ceské republiky je tato metoda vhodna pfedevsim pro hodnoceni
regionalni diverzifikace regioni NUTS 2, tedy regionli soudrznosti, NUTS 3, tj. kraji, LAU 1,
tj. okrest, a dale nizSich administrativnich jednotek v podobé obci s rozsifenou plisobnosti a
obci s poveéfenym obecnim ufadem. Z pohledu obci (LAU 2) je hierarchicka seskupovaci
analyza vyuzitelna predevsim pro jejich hodnoceni v rdmci kraje a vybranych okresi ¢i nizsich
administrativnich jednotek. Dal§im vhodnym pouzitim této metody z pohledu obci je i1 tvorba
seskupeni v ramci vlastnich vymezenych jednotek, jako napt. aglomerace, konurbace a

metropolitni regiony. Na urovni mést je vhodna k seskupovani méstskych ctvrti, katastralnich

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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uzemi a zékladnich iizemich jednotek s poctem alesponi deset. Dal§imi zakladnimi predpoklady
uziti této metody jsou spojita data ¢i pravé dichotomické proménné (tj. s hodnotami Ano, Ne),
nikoliv vytvofené na zaklad¢ rozdéleni ordinalnich proménnych (napt. hodnoceni pod nebo nad
uréitou hodnotou) ¢i jejich rozdéleni na dil¢i odpovédi (tj. napt. hodnoceni spokojenosti na
stupni ,,spokojen® s odpovéd'mi Ano, Ne). Pripady by nemély na sob¢ zaviset (naptiklad stari
obyvatel a jejich vzdélani vzhledem k omezenym moznostem v piedchozich desetiletich

dosahnout naptiklad na vysokoskolska studia).

Ovérovaci otazka:

O PopiSte vyhody a omezeni uZiti hierarchické seskupovaci analyzy pii tvorbé

seskupeni na raznych hierarchickych urovnich CR.

r B
;rﬁ: Hierarchical Cluster Analysis &J

Variables(s):
& Vydaje na vzdélavani ...
& Viydaje na zdravotni p...

Label Cases by:

m | & Stat [Stat

-Cluster-
® Cases © Variables

-Display
|/ Statistics [« Plots

[ OK JLE__aste ]Lgeset][Cancel][ Help ]

(& —— _
Z nabidky ,,Statistics* vybirdme pro naSe ucely pouze polozku ,,Single solution®, jejimz

vystupem je tabulka podévajici ptehled ptislusnosti jednotlivych ptipadii ke skupinam.

Polozku ,,Single solution® vypliujeme az po urCeni poctu skupin. Pred timto
rozhodnutim v prvnim kole analyzy zatrhavame polozku ,,Range of solutions®, kde nastavujeme

hodnoty 3-7 v zavislosti na poctu piipadi, tj. velikosti vybéru. Divodem je nutnost v této
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Univerzita Tomase Bati ve Zliné

nabidce jedno z poli vyjma ,,None* tak, aby bylo mozno pokracovat v nastaveni hierarchické

seskupovaci analyzy. Timto si zajistime piehledovou tabulku znazornujici ptislusSnost

jednotlivych prostorovych jednotek k seskupeni.

ig Hierarchical Cluster Analysis: Statistics @

&l §Agglomeration scheduleé
| Proximity matrix

Cluster Membership

© None
@ Single solution

Number of clusters:

© Range of solutions

[_Qontinue][ Cancel ][ Help ]

-

V nabidce ,,Plots* zatrhavadme polozku ,,.Dendogram* (stromovy graf) pro zobrazeni

Clenstvi jednotlivych ptipadi ve skupinach. Tedy timto vystupem ziskame klicovy graficky

vystup pro urceni poc¢tu seskupeni, bez tohoto grafu je interpretace vysledd velice obtizna a

NS4
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T =R
1\"& Hierarchical Cluster Analysis:...lﬁ

-Icicle =

© All clusters

© Specified range of clusters

® None

i~ Orientation

@

 Continue ]| cancel || Help |

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Za seskupovaci metodu volime v oblasti prostorovych dat nejCastéji metodu

nejvzdalenéjsiho souseda (,,Furthest neighbor®), ktera je vhodna v ptipadé odlehlych skupin (v

CR napt. z pohledu podilu vysokoskolsky vzdélanych osob v Praze a v ostatnich krajich), které

se znacné odlisuji od jinych skupin. Druhou nejcastéji metodou je Wardova metoda produkujici

malé skupiny s niz§im poctem piipadid a omezujici vznik skupin, tvofenych jednim ¢lenem.

Proto je tato metoda Casto vybirana, jelikoz se relativné dobie vyporadd s typickym

geografickym problémem, tj. nizky pocet jednotek s vysokou hodnotou jevu, a velkym poctem

jednotek s nizkou hodnotou jevu. Vybér méteni vzdalenosti (,,Measure*) se odviji od charakteru

dat. V nadvaznosti na seskupovaci metodu vybirdme v ptfipad¢ spojitych proménnych ¢tvercovou

euklidovskou vzdalenost ,,Squared Euclidean Distance.
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r - 00 g -
@ Hierarchical Cluster Analysis: Method M

Cluster Method: |\ard's method <
rMeasure

@ Interval: ESquared Euclidean distance =

© Counts: U3 23sure -

© Binary: stance -
-Transform Values- 7 rTransform Measure-

Standardize: |None v | "] Absolute values

@ ¢ "] Change sign

"] Rescale to 0-1 range

[;Continue][ Cancel ][ Help ]

. =

Ovérovaci otazka:

O Pro€ volime nejcastéji Wardovu metodu pro uréeni poctu seskupeni?

Pro uloZeni vysledku seskupeni a jeho pienosu do prostfedi GIS muiZeme ptislu$nost
jednotlivych kraju k seskupenim v nabidce ,,Save” ptenést do mapové podoby prostiednictvim jejich
barevného odliseni, kdy ziskdme vizualni piehled o pfislusnosti obci k seskupenim a mizeme piitom

hodnotit u vzajemné vztahy mezi kraji.

Z dendrogramu, viz obrazek 6, urcujeme vysledny pocet skupin pfipadl, ktery
provadime ,,stfihem osy y, tj. ,,Rescaled Distance Cluster Combine* — pfepoctené kombinované
vzdalenosti mezi skupinami. Za minimalni hodnoty vhodné ke ,,stfihu® na ose y obecné volime
hodnoty vétsi nez 5. Tedy plati pravidlo, ¢im vyssi hodnota vzdalenosti mezi skupinami, tim
vyssi je 1 nepodobnost seskupeni a obracené. Tzn., regiony, které jsou si nejvzdalenéjsi, v sobé

skryvaji nejveétsi rozdily, poptipadé disparity.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Obrazek 6 Dendrogram seskupeni na zaklad¢ veiejnych vydaji vybranych zemi Evropy v
roce 2011

Litva
Polsko
Estonsko
Rumunsko
Ceska republika
Madarsko
Slovensko
Portugalsko
Slovinsko
Spanélsko
Dansko
Norsko
Svédsko
Island
Finsko
Nizozemr’
Svycarsko
Belgie
Rakousko
Némecko

Francie

12

14

16
13
15

20
18
19
17
10
21

11

Rescaled Distance Cluster Combine

5 10
1

15 20 25
1

Zdroj: vlastni zpracovani na zaklad¢ Eurostat 2014

Vyslednou pftislusnost pfipadi (tedy pfislusnost jednotlivych vybranych zemi Evropy) ke

skupindm z Obrazku 6 znazornuje Tabulka 1.

Tabulka 1 Ptislusnost vybranych zemi Evropy k seskupeni na zakladé vetejnych vydaja v

roce 2011

Cluster Membership

Case

2 Clusters
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1:Belgie 1
2:Ceska republika 2
3:Dansko 1
4:Némecko 1
5:Estonsko 2
6:Spanélsko

7:Francie 1
8:Litva 2
9:Madarsko

10:Nizozemi

11:Rakousko 1
12:Polsko 2

13:Portugalsko

14:Rumunsko 2
15:Slovinsko 2
16:Slovensko 2
17:Finsko

18:Svédsko

19:Island 1
20:Norsko 1
21:Svycarsko 1

Zdroj: vlastni zpracovani na zdkladé Eurostat 2014

Shrnujici cvicebni otdzky:
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Hodi se seskupovaci analyza pro jakykoliv pocet prostorovych jednotek?

Uved'te dva druhy vysledku seskupovaci analyzy, které jsou rozhodujici pro jeji

interpretaci.
Jaky je rozptyl hodnot mezi seskupenimi a uvniti seskupeni?

Hierarchicka seskupovaci analyza je vhodnd pro nejvyse ..... prostorovych

jednotek.

Je pravdivé tvrzeni ,hierarchickd seskupovaci analyza nemulze pracovat s

dichomickymi proménnymi‘?

V... volime za minimalni hodnotu vhodnou ke ,,stfihu® na ose y hodnoty

vySSinez ... .

Samostatné ukoly:

Zajimavosti:

Uzitim souboru ,,Atraktivita obci® stanovte pomoci hierarchické seskupovaci
analyzy v programovacim balicku IBM SPSS Statistics pocet klastra a pfifazeni

jednotlivych obci k seskupeni.

V nabidce programu ,,Graphs“ v programu IBM SPSS Statistics naleznéte
nejvhodnéjsi graf pro co nejuspornéj$i a nejpiehlednéjsi zpracovani rozdili
hodnot mezi seskupenimi z vySe uveden¢ho piikladu tak, abyste prokdzali
predpoklad maximalnich rozptyli mezi seskupenimi u jednotlivych

proménnych.

Prostudujte si uziti jinych typt seskupovaci analyzy v rdmci modelovani

konkurenceschopnosti regiont v ¢lanku ,,Modelovani konkurenceschopnosti

regionll v podminkach globalizace®. Souhlasite se zavery autorti?

Koresponden¢ni kol

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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» Na zéklad¢ dat za zékladni sidelni jednotky mésta Ostravy si samostatné vyberte
vhodné ukazatele ke zpracovani hierarchické seskupovaci analyzy. Mé&jte na
paméti doporuceny pocet prostorovych jednotek k seskupeni a vytrad'te z analyzy

ty zékladni sidelni jednotky, které neobsahuji Zadna ¢i individudlni data.

Shrnuti:

Seskupovaci metody jsou jednim z nejvice uzivanych vicerozmérnych explorac¢nich
statistickych metod v regionalni analyze. Poskytuji pohled na podobnost prostorovych jednotek
na zaklad¢ n€kolika vzajemné proménnych. Otazkou je vzdy smysl jejich vybéru, coz je jedna
seskupovaci analyza, jejiz vyhodou je pfedevsim grafickd prezentace vysledki, i kdyz na
druhou stranu nutno pfiznat, jistou miru subjektivity stran urceni poctu seskupeni. Metoda
vyzaduje spojité proménné (naptiiklad pocet postavenych bytt) nebo proménné dichotomické
(s typem odpovédi ano, ne). Za nejvhodnéjsi se pro tvorbu seskupeni ukazuje uziti Wardovy
metody, které ma tendenci vyvaret malé seskupeni a tim omezit tvorbu seskupeni s jednim
¢lenem s odlehlymi hodnotami. Klicovym je pak doporuceni, ze vysledny pocet seskupeni
stanovujeme ,,stithem osy vy, tj. ,,Rescaled Distance Cluster Combine* v dendrogramu, kdy za

minimalni hodnoty vhodné ke ,,stfihu“ na ose y obecné volime hodnoty vétsi nez 5.

Zdroje:
GARSON, D. G. Cluster analysis — Statnotes, Informally published manuscript, Raleigh, NC:
College of Humanities and Social Sciences, North Carolina State University, 2011

http://faculty.chass.ncsu.edu/garson/PA765/cluster.htm

KRTICKA, L.; ADAMEC, M; BEDNAR, P. Manual pracovnich postupt v GIS pro oblast
socialniho vyzkumu a socialni praci. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostrave, 2012.
PROVAZNIKOVA, R., KRUPKA, J.; KASPAROVA, M. Modelovéani konkurenceschopnosti
regionti v podminkach globalizace. Scientific Papers of the University of Pardubice: Series D.

2009, S. 113-124. Dostupné zZ: http://www-demo.upce.cz/fes/veda-

vyzkum/fakultnicasopisy/scipap/archiv/e-verze-sborniku/2009/scipap-c-se.pdf
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13 Méreni regionalni diverzifikace - 11

Pruvodce studiem

Na predchozi kapitolu navazeme predstavenim dalsi mozZnosti méreni regionalnich rozdilii, resp.
disparit. Stdle ziistaneme u srovnadni nékolika proménnych v pripadé charakteristik jednotlivych
regionti. Avsak nas pohled se zmeni a vysledkem této analyzy bude graf podobajici se korelacnimu
diagramu o dvou proménnych. Rozhodné jej ale za tento nemiizeme povazovat, jelikoz osy budou
znazornovat vzdalenosti jednotlivych bodii. Osy, zde zvané dimenze, pak urcuji proménou, resp.
promeénné, podle které se prislusné uzemi jednotky rozclenuji. Pravé urceni jejich vyznamu je
pouzijeme jeji jednodusi variantu na interpretaci vysledkii i zadani. Jeji vyhodou je predevsim
moznost zpracovani jakéhokoliv typu dat, tj. spojité, ordinadlni i nominalni. Vysledek této analyzy
pak jednoznacné urcuje ty regiony, které jsou nejvice odlehlé, a tim i nejvice rozdilné. Na rozdil
od seskupovaci analyzy v predchozi kapitole zde nedochazi k automatické tvorbe seskupent, ty si
zde musime urcit sami na zaklade blizkosti jednotlivych bodii v grafu, tj. regionii. Tedy vzhiiru za

poznanim dalsi metody pro poznani odlisnosti regionii.

Metoda mnohodimenzionalniho $kdlovani ndm pfinasi moznost prevodu rozsahlych tabulek s
n¢kolika proménnymi do grafu. Tedy, jejim ukolem je z naSeho pohledu redukce dimenzi a
uréeni téch proménnych, které jsou kli€¢ové pro variabilitu mezi jednotlivymi objekty v naSem
ptipad¢, regiony, obce, €i jiné prostorové jednotky. Zaroven tento graficky vystup umoznuje
uzivateli identifikovat shluky jednotek na zakladé¢ jejich podobnosti, vyjadifené hodnotami
proménnych. Souhrnné piedstavuje mnohodimenzionalni Skéalovani ,,percepéni mapu‘
rozlozeni jednotlivych objektd v bodovém grafu s jednou az tfemi dimenzemi, kdy jejich
vzajemné vzdalenosti urcuji nejen polohu vici ostatnim objektiim, ale také vyjadiuji vztah k
rozhodujicim proménnym z pohledu jejich rozptylu, které maji zésadni vliv na umisténi

jednotlivych objekti v percepéni mape. Mnohodimenzionalni skdlovani vyuziva vice zpiisobil

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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znazornéni rozsahlych tabulek, my se vSak zaméfime pouze na jednu z nich a tou je metoda
ALSCAL, které znazornuje rozlozeni objektl a z praktického i uzivatelského hlediska nalezi k

jednodussim variantdm tohoto pfistupu k znazornéni dat.

Ovéfovaci otazka:
* Definujte pojem percepcni mapa.

Vyuziti mnohodimenziondlniho Skédlovani se nabizi v regiondlni analyze hned nékolik. Pfedné
muzeme zkoumat vzdalenosti jednotlivych mést, kdy tabulky jednotlivych vzdalenosti jsou
ptevedeny do grafu, z n€hoz je na prvni pohled viditelné, kterd mésta jsou si vzajemné nejblize,
a ktera nejdale. Tato analyza nam pak muze slouZit pro optimalizaci vyb¢ru lokality ke zfizeni
logistickych ¢i distribuénich center. Navic nemusime zlistat omezeni pouze na absolutni
vzdalenosti dané napt. v km, nybrz lze pouzit i relativni vzdalenosti, zohlednujici ¢as k
ptekonani vzdalenosti mezi mésty. Dalsi Siroké uplatnéni mnohodimenzionélniho skélovani se
nabizi prostiednictvim analyzy frekvencnich tabulek (tj. absolutnich nebo relativnich cetnosti),
poptipade, jak si dale ukdzeme i regresnich rezidui. Tedy nasim cilem je mize byt urceni
podobnosti jednotlivych zemi EU z pohledu struktury vetejnych vydaja, tak jak bylo uvedeno
v predchozi kapitole. Tedy, na zéklad¢ téchto hodnot 1ze k dosazeni stejného cile, tj. nalezeni
podobnych zemi EU, vyuzit rizné metody, kdy v tomto ptipad¢ ale budeme urCovat pocet
klastrii intuitivng, tudiz nebudeme mit k dispozici zadny predem stanoveny pocet klastrt s
piislugnym poétem subjekti, jako tomu je v piipadé seskupovaci analyzy. Castym vyuZitim je
nalezeni podobnosti prostorovych jednotek v ptipad¢ analyzy relativnich Cetnosti urcenych
napt. k hodnoceni zastoupeni jednotlivych typli prodejnich jednotek, odvétvové skladby
hospodaistvi podle ptevazujici ekonomické Cinnosti. Nej€astéji prave tento typ piikladu tvofi
rozmérné kontingen¢ni tabulky, které jsou pro bézného uZivatele nepiehledné a i1 pro
vyzkumnika, regionalistu, predstavuje jejich analyza casoveé narocny problém. Dalsi moznosti
je sledovani relativnich Cetnosti za prostorové jednotky v cCase, kdy miizeme sledovat nejen
vzajemné rozlozeni jednotek v jednotlivych letech, ale i jejich posun v Case. Tedy, v kontextu

regionalistiky ale 1 ekonomické geografie spojujeme jak pohled prostorovy, tak pohled casovy
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do jednoho grafu. Pii vyuziti seskupovaci analyzy pro tento typ ulohy bychom jen stézi nazorné
odhalili posun jednotlivych jednotek v case, jelikoz ty by se mohly nachazet v raznych
seskupenich. Posledni pfedstavenou moznosti vyuziti je pak hodnoceni regresnich rezidui, kdy
struktura téchto je v jistém smyslu podobna pfechozim dvéma typtim uloh, s tim rozdilem, ze
regresni rezidua nabizeji odstranéni dvou zasadnich problému regionalni analyzy a potazmo i
ekonomické geografie a to zohlednéni velikosti jednotek z pohledu poctu jejich obyvatel ¢i
poctu zaméstnanct, a dale potlaceni vlivu malych jednotek, kdy v pfipadé existence dvou firem
v obci s riznou prevazujici ekonomickou aktivitou je dosazeni 50% podilu zna¢né¢ jednodussi

nez v ptipad¢ obce se 100 tis. obyvateli s celkovym poctem 100 firem.

Ovérovaci otazka:

» Jaké prednosti nabizi mnohodimenziondlni Skdkovani oproti seskupovaci

analyze?
Pii pohledu na vlastni zpracovani dat pomoci mnohodimenzionalniho Skalovani metodou
ALSCAL ptedstavuje jeho zasadni vyhodu moZnosti zpracovani jakéhokoliv typu dat, tj.

spojitych, ordinalnich v€etné nominalnich. Navic tato metoda nevyzaduje od uZivatele ovéfeni

napt. normalniho rozloZeni hodnot.
Ovétovaci otazka:

* Vyzaduje mnohodimenzionalni Skalovani metodou ALSCAL vstupni

pfedpoklady u zadavanych hodnot?

V ramci tvorby databézi v regionalni analyze pokladame do sloupcti ndzvy proménnych a do
fadkl nazvy objektl, tj. v naSem ptipad€ obci, regioni apod. Pokud ale potifebujeme ziskat
relevantni vystupy s oznacenim (tj. popisky) nazvi jednotlivych prostorovych jednotek ve
vysledném grafu je nutné nejprve naSe hodnoty v databazi ,.transponovat®, tzn., pfesunout
sloupce do fadki a obraceng, tj. fadky do sloupcti. K tomu nam v programovém balicku IBM
SPSS Statistics 22 slouzi postup v cesté ,,Data* — , Transpose”. Po vyvolani ptisluSného

zadavaciho okna vyuzijeme k piesunu nasSich proménnych zadani. Nové vytvotenou datovou
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sadu uloZime tak, abychom ji mohli dale pouzit k vlastni analyze ¢i pozdé€jSimu opakovani

procedury.
ta Transpose n
Variable(s).
&4 CASE_LBL & Albrechtice &
& Bohumin

& Cavisov
& Déhylov
& Détmarovice
5? Dobroslavice <

Name Variable:

2 | |

| ok ]| Paste || Reset || cancel|| Help |

Déle, pokud pouzivame data nevyjadiujici mird nepodobnosti jednotek danou jejich
vzdélenosti, musime pied vlastni analyzou takovato data transformovat na hodnoty vzdélenosti,
coz provadime pfimo pii zadadvani analyzy v ramci programu IBM SPSS Statistic 22. Tedy,
analyzu podobnosti jednotlivych prostorovych jednotek pomoci mnohodimenzionalniho
skalovani metodou ALSCAL vyvolame pomoci kombinace ptikazl ,,Analyze* — ,,Scale® —
,Multidimensional Scaling (ALSCAL). V prvnim ptikladu budou jakoZto datova baze pouzity
udaje za migracni saldo a bytovou vystavbu v obcich ostravské aglomerace z let 2001-2005,
kdy budou uzZity hodnoty ,,Pofet novych byti za obdobi 20012005 na 1000 obyvatel* a
,Migraéni saldo za obdobi 2001-2005 na 1000 obyvatel“ za vybrané obce ostravské
aglomerace. V navaznosti na hodnoty zdporného migrac¢niho salda je nutné ob¢é proménné (tj.
Pocet novych bytl za obdobi 2001-2005 na 1000 obyvatel* a ,,Migra¢ni saldo za obdobi 2001-
2005 na 1000 obyvatel*) standardizovat jakoukoliv nabizenou metodou, jelikoZz pocet nové

vystavénych bytl nemiiZze byt zaporny.

Ovérovaci otazka:
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O Uvedte divody pro pifipadnou standardizaci hodnot pii vyuziti

mnohodimenzionalniho Skalovani.

Zpusob zadani tdaji prostfednictvim mnohodimenzionalniho skalovani metodou ALSCAL v
IBM SPSS Statistics 22, se déje zplsobem, kdy za proménné slouzi transponované fadky
sloupcii, tedy jednotlivé obce. JelikoZ za vstupni hodnoty nejsou dany vzdalenosti mezi

jednotlivymi obcemi, musime v zadani oznacit moznost ,,Create distances from data“.

Pro nasledné upravy dat z pohledu jejich standardizace, volime dal§i moznosti kliknutim na

zvyraznény odkaz ,,Measure®.

R Multidimensional Scaling
Variables:
@4 CASE_LBL & Albrechtice
& Bohumin

& Cavisov
& Déhylov
& Détmarovice
& Dobroslavice

Individual Matrices for:
2 |

Distances

© Data are distances

Measure... | Euclidean distance

Lok ][ paste |[ Reset |[cancel | Hetp |

Zde ponechavadme vzhledem k povaze vétSiny regiondlnich dat jakoZto spojitych proménnych
oznacenou moznost ,Interval“ vcetné meéteni vzdalenosti pomoci euklidovské metriky v
kartézské soustavé soutfadnic. Za ucelem standardizace proménnych pfistoupime napi. k

metodé, kdy hodnoty v jednotlivych fadcich budou piepocteny na hodnoty v intervalu od -1 do
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1. Diavodem tohoto postupu je pravé ta skutecnost, ze jsme plivodni sloupcové promeénné
transponovali do fadka, tudiz pravé ty je nutné standardizovat. Na druhou stranu vSak vyslednou
matici vzdalenosti tvoifime z piivodnich fadkl tvoficich prostorové jednotky, tedy obce, které

jsou po jejich transpozici umistény ve sloupcich.

8 Multidimensional Scaling: Create Measure from Data ﬂ

rMeasure-
© Interval: |Euclidean distance =
© Counts: : *
© Binary. & . ~

r Transform Values | rCreate Distance Matrix-

Standardize: iRange -1to1 ¥ L © Between variables

© Between cases
© By variable

@ By case

[_Continue_] [ Cancel ][ Help J
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ta Multidimensional Scaling: Model
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Tlacitko ,,Options* nam umoznuje zaddni vystupli, z nichz jeden je vlastnim vystupem
mnohorozmérného Skalovani a druha slouzi k hodnoceni jeho kvality. Vysledek analyzy v

podobé¢ percepini mapy piedstavuje obrazek 7.

Vysledkem je predevs§im shluk obci kolem priniku hodnot 0,0. Tento prinik ptfedstavuje
,Lprumérné” hodnoty. Z pohledu studia hodnot obou vstupnich proménnych dimenze 1
reprezentuje promeénnou ,,Poc¢et novych bytti za obdobi 2001-2005 na 1000 obyvatel* a dimenze
2 proménnou ,,Migrac¢ni saldo za obdobi 2001-2005 na 1000 obyvatel“. Ve vysledku obce Horni
Bludovice, Repi§té a Olbramice tvoii nejatraktivngjsi obce v ostravské aglomeraci, a to z
diivodu znaéného kladného migra¢niho salda a vystavby novych bytl. Petrovice u Karviné, pak
pfedstavuje nejméné atraktivni lokalitu s téméf Z4dnou vystavbou a znacnym ubytkem
obyvatel. Pro hodnoceni kvality modelu mnohodimenziondlniho §kalovani pouzivaime hodnotu
Kruskalova S-Stressu, kdy hodnoty do 0,10 povazujeme za dobry indikator kvality modelu. V

ptipad¢ jeho hodnot nad 0,20 bychom vSak méli byt na pochybéch o jeho kvalité.

Obrazek 7 Percepéni mapa rezidencni atraktivity obci v ostravské aglomeraci za obdobi let

2001-2005
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Zdroj: vlastni zpracovéani na zékladé interni databaze CSU (2008)

Shrnujici cvicebni otazky:
* Pfedstavte vyuziti mnohodimenzionalniho Skélovani v praxi.

* Rozhodnéte, zdali pro vyuZziti mnohodimenzionalniho $kalovani je mozné pouzit

relativni Cetnosti a regresni rezidua.

* K jakému ucelu vyuzivame transpozici hodnot pfi uziti mnohodimenzionalniho
Skalovani v prostfedi SPPS Statistics 227 Je tato funkce dostupna i v MS Excel,
popiipadé Open Office?
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* Jakému grafu se podobd percepcni mapa jako vystup mnohodimenzionalniho

Skalovani v ptipad€ dvou proménnych?

* Dopliite vétu: ,,Pro hodnoceni kvality modelu mnohodimenzionalniho skalovani
pouzivame hodnotu Kruskalova S-Stressu, kdy hodnoty do ... povazujeme za

dobry indikator kvality modelu.
Samostatny ukol:

* S dodanych dat samostatné vypracujte analyzu mnohodimenzionalniho
Skalovani pomoci metody ALSCAL za regresni rezidua koncentrace kreativnich
prumysla u vybranych 50 nejvétSich ceskych mést a nésledné také za
morfogenetické zony mésta Ostravy z pohledu relativniho zastoupeni druhi

maloobchodnich jednotek.
Zajimavosti:

* Na strankach vyuky pfedmétu na vyuka.fame.utb,cz si prostuduje ¢lanek ,,A
Review of Multidimensional Scaling (MDS) and its Utility in Various

Psychological Domains* vénovany rozdiliim mezi mésta USA v pfipadé vyuZziti
mnohodimenzionalniho skédlovani v psychologii.

Korespondenéni ukol:

» Samostatné zpracujte analyzu dat pomoci mnohorozmérného skdlovani za zemé
EU, popt. i ESVO za vyuziti dat z Eurostatu. Vase proménné si vyberte
samostatn¢, odvodnéte jejich vybér. Odvaznéjsi z Vas si mohou vyzkousSet

provedeni této analyzy za dva asové fezy napt. za roky 2008 a 2012 dohromady.
Shrnuti

Mnohodimenziondlni §kélovani ptredstavuje odliSnou metodu pro hodnoceni regiondlni
diferenciace, nezli tomu bylo v pfipad¢ seskupovaci analyzy. Jejimi hlavnimi vyhodami jsou

ptedevsim jednoduchost zadani a prace s riznymi typy dat, tj. spojitd, ordinalni nebo nominalni.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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Oproti seskupovaci analyze rovnéz umoziuje porovnani nékolika casovych fezii dat za vybrané
prostorové jednotky. Naopak jeji nevyhodou je omezenost jejich poctu a to vzhledem k
piehlednosti vysledného grafu, kde dimenze predstavuji ty proménné, které nejvice prispivaji k
odli$nosti od ostatnich regionti. Tyto vSak mnohdy byva obtizné urcit, zejména v ptipadé
vzajemného prolinani vlivu téchto proménnych na polohu bodu v grafu. Pfesto vSak metoda
dokdze ndzorné predestiit rozhodujici rozdily mezi prostorovymi jednotkami, tedy dokaze
nazorn¢ zobrazit extrémy. Pii pouziti Casovych fezii miizeme porovnavat regiony i z hlediska
vyvoje a zvySovani ¢i naopak snizovani meziregionalnich rozdilti. Hodnoceni kvality modelu

mnohodimenzionalniho $kalovani pak provadime prostfednictvim Kruskalova S-Stressu.

Zdroje:

GIGUERE, G. Collecting and analyzing data in multidimensional scaling experiments.

Tutorials in Quantitative Methods for Psychology. 2006, ro¢. 2, ¢. 1, s. 26-37.

JAWORSKA, N.; CHUPETLOVSKA_ANASTASOVA, A. Review of Multidimensional
Scaling (MDS) and its Utility in Various Psychological Domains. Tutorials in Quantitative

Methods for Psychology. 2009, ro¢€. 5, ¢. 1, s. 1-10.

MAZZOCHI, M. Statistics for marketing and consumer research. Newbury Park: Sage
Publications, 2008.

Kontrolni otazky ke studijnimu textu

Pruvodce studiem

Vazené studujici, nize naleznete seznam typovych otdzek, které by se mohli vyskytnout v zaverecné
pisemné prdci. Méjte, prosim na pameti, ze se jedna pouze o jejich vyber, a ddle, ze Vase pisemnad
prdce se sklada navic z vypoctu prikladii i za vyuziti specializovaného software. Presto si tyto
otazky pozorné projdete, a v pripade, ze na né hned neodpovite, vratte se k jejich studiu zpét do

textu. Preji mnoho uspéchii pri Vasem zkousSeni i zkousce.
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* Definujte rozdily v pojeti definice regionalni analyzy mezi Hefmanovou a Kutscherauerem.
« Jakou roli hraje analyza fyzicko-geografickych podminek v rozvoji regionti?

» Urcete cile vyzkumu regiondlni analyzy.

* Podejte seznam soucasnych trendii v regiondlni analyze.

* Vysvétlete pojmy intraspektivni analyza a interspektivni analyza.

* Rozhodnéte a vysvétlete, zdali ob¢ tyto analyzy lze pouzit v ramci zpracovani jedné

regionalni strategie ¢i koncepce.
» Piedstavte alespon dva typy regionalni analyzy a pfipojte k nim pfiklad.
» Urcete hlavni datové zdroje pro regiondlni analyzu.
* (o je cilem méfeni prostorové koncentrace jevd.
* Vysvétlete rozdil mezi koncentraci a specializaci.

* Vyberte si a popiSte zplisob vypoctu a interpretace jednoho zpiisobu méteni prostorové

koncentrace.
* Co méfi analyza socialnich siti.
» Popiste, jaké jsou rozdily v zapisu dat v analyze socialnich siti oproti konvenénim metodam.
» Predstavte klicové pojmy nutné pro pochopeni procesu jejiho sestaveni.
* Podejte podstatu méteni regionalnich rozdili pomoci gravita¢nich metod.
» Uvedte omezeni gravitatnich metod z pohledu komplexnosti vysvétleni spadovosti.
* Vyberte si jeden model vypoctu spadovosti, popiste jej a uved’te jeho vyhody a nevyhody.
» Ptedstavte jednotlivé typy prostorové difiize a kazdé uved'te ptiklad.
* Popiste schéma tvorby populacnich prognodz.

* Vysvétlete podstatu input output analyzy a uved’te piiklad jejiho vyuziti na makro i mikro
urovni.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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* Definujte pojem multiplikator.

* Podejte postup stanoveni statické hypotézy.

* Vyberte si a predstavte jeden statisticky test a dokumentujte na ném pouziti v praxi.
* Naznacte rozdil mezi korela¢ni a regresni analyzou.

* Vypiste moznosti uziti korelacni a regresni analyzy v regionalni analyze.

» Podejte rozdily v charakteristikach a uzité Pearsonova koeficientu korelace a Spearmanova

koeficientu korelace.

» Uvedte ucel pouziti multikriteridlni analyzy.

* Vyberte si a struéné charakterizuje jednu z metod multikriteridlni analyzy.

* Definujte pojem geograficky informacni systém a uved’te vyhody jeho vyuziti v regionalni
analyze.

» Ptedstavte a popiste rozdily v konstrukci a uziti kartogramu a kartodiagramu.

* Podejte vyznam seskupovaci analyzy pro méfeni regionalnich disparit.

» Predstavte rozdily v uZiti, vystupech a interpretaci mnohodimenzionalniho skalovani oproti

seskupovaci analyze.

Doslov

Vazeni studujici, na tomto mist¢ Vam blahopteji, neb jste dosli na samy zavér tohoto studijniho
jste jimi prosli, bez toho aniz by z Vasi strany zlstalo néco nepochopeno. Na druhou stranu
nelze nékteré metody regiondlni analyzy zjednodusSit do podoby, kdyby jiz utrpél obsah
predmétu. Tudiz snahou bylo podat sice komplexni, ale co nejvice ptistupny navod k poznani
metod hodnoceni prostorového rozmisténi jevi a jejich vzajemnych vztahii. Taktéz by mél tento

studijni text 1épe vybavit nejen z pohledu aktivnich znalosti dané problematiky, ale také
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upozornit na metody, které muzete jako jejich znalec vyuzit v praxi. Tudiz existuje zde
piedpoklad, Ze budou z Vasi strany nékteré slozit€j$i metody zadany formou vetejné zakazky
tak, aby posilila konkurenceschopnost a socidlni soudrznost Vaseho regionu. Rozhodné¢ ale
vzdy plati pravidlo, Ze kazdé pouZiti metody je nutné dikladné zvazit z pohledu jejich piinosu
dosazeno. Proto v tomto kontextu na Vas znovu vyzyvam k maximalni uvazlivosti stran jejich
uziti. Na druh¢ strané véfim, Ze nékteré Vam piistupnéjsi metody vyuzijete i v piipad¢ Vasi
diplomové prace, kterou tak vyrazné¢ metodicky obohatite.

Ptesto 1 v tomto pripad¢ radé€ji konzultujte jejich vyuziti s vedoucim Vasi diplomové prace.

Zavérem pro Vas mam piichystan posledni korespondenéni tikol, av§ak dobrovolny. Timto jsou
Vase piipadné pfipominky k textu, které by jej mohly vylepsit smérem k VaSim potiebam a
moznostem. Navic Vase poznamky ukazi na Vasi schopnost kriticky myslet, a zroveii se trochu

obétovat v prospech budoucich studenti.

Na tomto misté mi dovolte popiat Vam mnoho uspéchii ve Vasem osobnim i profesnim zivot¢
s tim, Ze budete nad Vasimi daty vice pfemyslet, jakym zplisobem je zpracovat, abyste dosahli

co nejlepsich vysledkda.

Pavel Bednaf
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