Studijni program Biotechnologie

Laboratorni cviceni a seminare

Na zakladé doporuceni Rady pro vnitini hodnoceni UTB ve Zliné a zpracovanych posudk( byla

doplnéna napln laboratornich cviceni a seminafd predmétl ve studijnim programu Biotechnologie.

Potravindrské biotechnologie |

V laboratornich cvicenich studenti pracuji tymové. Vyuka probiha ve 4 hodinovych blocich 1x za 14

dna.

1. Zakladni mlékarenska osetfeni pro vyrobu mléénych vyrobka.

2. Srazeni mléka enzymatickym a kyselym zplsobem. Faktory ovliviiujici vlastnosti srazeniny.

3. Vyroba pfirodnich syr s dohfivanou syfeninou

4. Mlékarenské kultury a jejich dopad na vlastnosti kysanych mléénych vyrobk(. VyuZiti kultur se
schopnosti produkce exopolysacharidd.

5. Chemické sloZzeni masa, postmortalni zmény, vady masa. Bourani veprového, hovéziho masa a
dribeZiho masa. Tridéni podle soucasnych kritérii, analyzy zakladnich parametrl suroviny.
Zpracovani ryb, posouzeni ¢erstvosti ryby.

6. Vyroba masnych vyrobkl tepelné opracovanych: skladba, mélnéni, zplsoby vmichani vlozky,
vyuziti bakteridlnich kultur jako nahrada DSS, typy oball, naradzeni a podminky tepelného
opracovani

7. Vyroba fermentovaného masného vyrobku: vybér surovin, pfiprava surovin, zplsoby zrnéni dila a

michani dila, podminky zrani vyrobku.

Seminare slouzi pro prohloubeni kompetenci studenta. Soucasné je kladen dliraz na aktivni pfistup

studenta ve vyuce. Seminare jsou organizovany po 2 hodinovych blocich 1x za 14 dnd.

Mikrobiologie v biotechnologiich

Laboratorni cvieni — studenti pracuji jednotlivé, ve dvojicich nebo tymové podle typu ulohy.

Prevladaji ulohy, kde pracuji jednotlivé / ve dvojicich. Cvi¢eni probiha 1x za 14 dn(.
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Rastova krivka bakterii.

Vliv vnéjsich faktord na rist a mnozeni mikroorganizmd.

Inhibi¢ni plsobeni antimikrobnich latek na mikroorganizmy.

Prikaz tvorby biofilmu. Vliv vnéjsich faktor( na tvorbu biofilmu.
Stanoveni vybranych metabolitl produkovanych mikroorganizmy.

Vliv vnéjsich podminek na produkci vybranych mikrobidlnich metabolit(.
Stanoveni kontaminujicich mikroorganizm v produktech biotechnologii.



Seminare navazuji na prednasky, budou predevsim prohlubovana témata probirana na prednaskach.
Bude vyZadovan aktivni pfistup studentl ve smyslu vypracovani semindarni prace. Seminarni prace
budou zaméfeny na mozZnosti stanoveni mikroorganizmid, které mohou kontaminovat
biotechnologické produkty a provozy. Znalosti uciva budou v seminatich pribézné ovérovany testy.

Proteinové a enzymové inZenyrstvi
Laboratorni cvi¢eni — studenti pracuji ve dvojicich. Cvi¢eni probiha blokové.

1. Kultivace mikroorganizm( jako zdroje enzymové aktivity.

2. Oddéleni bunék, desintegrace bunék, testovani vybranych aktivit v bunkach a médiu.

3. Zakladni frakcionace a purifikace vybranych aktivit, charakterizace vybranych aktivit z hlediska pH,
teploty, specificity, inhibice.

4. Imobilizace enzymd.

Toxikologie

Seminare navazuji na prednasky, budou predevsim prohlubovana témata probirdna na prednaskach.
Bude vyZadovan aktivni prfistup studentll ve smyslu vypracovani seminarni prace. Znalosti uciva
budou v seminafich prlibézné ovérovany testy.

Senzorické hodnoceni potravin

Laboratorni cvi¢eni probihaji kazdy tyden. Studenti v laboratofi pracuji samostatné, pouze
semestralni projekty zpracovavaji ve dvojicich.

1. Pouceni o bezpecnosti prdce v laboratofi senzorické analyzy, zasady chovani v senzorické
laboratofti, podminky pro ziskani klasifikovaného zapoctu

Testace hodnotitelll pro zarazeni do panelu hodnotitell |

Testace hodnotitell pro zarazeni do panelu hodnotitel( Il

Testace hodnotitelll pro zafazeni do panelu hodnotiteld Il

Testace hodnotitell pro zafazeni do panelu hodnotiteld IV

Zadani semestralniho projektu, tvorba hodnotitelského schématu

Statistické vyhodnocovani vysledk( senzorické analyzy |

Statistické vyhodnocovani vysledkl senzorické analyzy Il
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Statistické vyhodnocovani vysledkl senzorické analyzy Il
10.Statistické vyhodnocovani vysledk( senzorické analyzy IV
11.Praktické provedeni semestralniho projektu |
12.Praktické provedeni semestralniho projektu Il
13.Prezentace semestralnich projektd

14.Zapoctovy test



Naplni 2. az 5. cvieni (testace hodnotitel(l) jsou senzorické zkousky, které maji u posuzovatell
rozvinout jejich schopnost detekovat jednotlivé chuti a viing, hodnotit barvu a texturu jednoduchych
systému (vodné roztoky, jednotlivé pachové latky) i modelovych vzorkd potravin. Rovnéz si prakticky
osvoji provadéni jednotlivych senzorickych zkousek (rozdilové zkousky, zkousky pouZivajici stupné a
stupnice, deskriptivni metody). NaplIni 7. az 10. (vypoctového) cviceni je prakticky si osvojit statistické
metody, kterymi se vysledky senzorickych analyz vyhodnocuji (se zaméfenim na doporucované
neparametrické statistické metody). V rdmci semestralniho projektu si studenti navrhnou potravinu,
kterou chtéji hodnotit a uréi proménnou, kterou budou sledovat (naptiklad potraviny s rlznou
surovinovou skladbou, skladované za rdznych podminek apod.). Nasledné si navrhnou vhodné
metody senzorické analyzy, ptipravi hodnotitelsky protokol a provedou s ostatnimi studenty
praktické hodnoceni (cviceni 11 a 12). Dale vysledky statisticky vyhodnoti a prezentuji (cvi¢eni 13).

BioinZenyrstvi
V laboratornich cvicenich studenti pracuji ve dvojicich. Vyuka probiha 1x za 14 dn(.

Optimalizace hydrolyzy katalyzované enzymy — vliv pH a teploty

Bilance vsadkového reaktoru — enzymova hydrolyza, reakcni kinetika

Sdileni tepla — tepelnd bilance vyméniku a provozniho zafizeni, odhad koeficientu prostupu tepla
Stanoveni filtracnich charakteristik reakéni smési, ndvrh provozniho filtraéniho zafizeni
Absorpce — stanoveni vlivu chemické reakce a dalSich procesnich parametri

Aerobni fermentace, sledovani stavu procesu, vlivu vstupnich parametr
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Anaerobni fermentace, sledovani vytéznosti, sloZzeni produktu

Semindre navazuji na stéZejni partie prednasek a prohlubuji znalosti studentli formou vypocetnich
cviéeni. Cast uloh je feena pomoci softwaru pro simulaci technologickych procesti (DWSIM). Bude
vyZadovan aktivni pfistup studentl ve smyslu vypracovani projektového ukolu/ukold.

Potravindrské biotechnologie Il

Laboratorni cvi¢eni — studenti pracuji jednotlivé nebo tymové podle typu ulohy. Pfevladaji tymové
ulohy. Laboratofe probihaji 1x za 14 dnd.

Bezpecnost prace v laboratoti a sezndmeni s obsluhou zafizeni.
Stanoveni zakladnich parametr( kvality mouky.

Stanoveni zakladnich parametrt kvality tésta.

Vyroba peciva z kvasu.

Vyroba peciva z drozdi.

Vyrobky z lusténin.
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Srovnani vlastnosti rGznych druhd sladidel.



V seminarich se prohlubuje latka probirand na prednaskach, sylabus seminari odpovida sylabu

prednasek.

Biotechnologie pro ochranu prostredi

Laboratorni cviceni — 9 tydn(l v semestru po 3 hodinach, studenti pracuji jednotlivé nebo ve dvojicich.
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Izolace bakterii rozkladajici cizorodé nebo toxické organické latky (Uloha probiha vice tydnu).
Mikroskopicka kontrola aktivovaného kalu.

Identifikace vldknitych mikroorganizm( v aktivovaném kalu.

Mikroskopicka kontrola aktivovaného kalu Il - celkové zhodnoceni stavu aktivovaného kalu.
Stanoveni toxicity odpadni vody pomoci luminiscenénich bakterii.

Vyuziti mikroorganizm( k degradaci cizorodych nebo toxickych latek (pouziti kultur ziskanych v
ramci Ulohy 1).

Kometabolicky rozklad cizorodych latek. VyuZiti imobilizovanych mikroorganizm.

Mikroskopicky rozbor aktivovaného kalu — zpracovani neznamych vzork( — individualni dloha.
Sestaveni a ovéreni biofiltru pro odstranovani toluenu z odpadni vzdusiny (pouziti kultury ziskané
v rdmci Ulohy 1).

Metody molekuldrni biologie

Laboratorni cvi€eni — studenti pracuji ve dvojicich nebo tymové podle typu ulohy. Pfevladaji ulohy,

kde pracuji ve dvojicich. Cvi¢eni probihaji blokové.

1.

Izolace DNA z bakterii, rostlinnych bunék, potravin. Ovéreni koncentrace a Cistoty izolované DNA.

2. Polymerazova retézova reakce (detekce vybranych mikroorganizmi) a jeji modifikace (RAPD, ...),

real-time PCR.

Polymorfizmus délky restrik¢nich fragmentl — restrikce PCR produktu, restrikce izolované
bakterialni DNA; vypocet velikosti restrikénich fragmentda.

Gelova elektroforéza v gradientovém gelu (DGGE) — diverzita mikroorganizm( ve fermentovanych
potravinach.

Detekce geneticky modifikovanych organizm( v potravinach.

Izolace RNA a jeji prepis zpétnou transkripci do cDNA.

Rekombinantni biotechnologie

Laboratorni cvi¢eni — studenti pracuji ve dvojicich. Cvi¢eni probihaji blokové.
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Ptiprava vektoru, transformace bunék.
Selekce transformant( a jejich verifikace
Kultivace bunék, indukce produkce proteinu.
Purifikace proteinu a ovéreni jeho aktivity.



Seminar prohlubuje ucivo prednasky na praktickych prikladech z vyuZitim dostupnych informacnich
zdrojl a nastroju pro praci se sekvencemi a strukturami.

Biomedicinské aplikace a farmakologické biotechnologie

Semindafe navazuji na predndsky, budou predevsim prohlubovdna témata probirdna na pfedndaskach.
Bude vyZadovan aktivni pfistup studentll ve smyslu vypracovani semindrni prace. Znalosti uciva
budou v seminatich pribézné ovérovany testy.

Analyza surovin a produktii biotechnologii

Cilem praktického cviceni je umoznit studentdim primarni kontakt s vybranymi analytickymi
instrumentalnimi metodami, s nimiz se mohou setkat v praxi pfi analyze surovin a produktd
biotechnologii. Studenti v laboratofich pracuji ve dvojicich a probihaji 1x za 14 dn(.

V seminafich se prohlubuji vypocty sloZeni roztokd, redéni a smésovani roztokl, hrubé, nahodné
chyby, soustavné chyby, linedrni regrese kalibracni ptrimky elektroanalytickych metod, absorpce
zareni, extrakce, chromatografie.

Vyroba alkoholickych a nealkoholickych ndpojii

Studenti pracuji ve ctyrélennych skupinach. Laboratorni cvic¢eni probihaji 1 x za 14 dn( a navazuji na
prednasenou problematiku.

1. Sezndmeni studentl s BOZP. Kvalitativni hodnoceni, prazeni a dalsi zpracovani kavovych zrn,
hodnoceni pravych ¢aju

Jakost sladu a dalSich surovin pro vyrobu piva, zakladni rmutovaci postupy pfi vyrobé piva

Vyroba piva a stanoveni jeho parametri

Vyroba ovocného vina, vlastnosti révovych vin

Vlastnosti destilatd, nalezitosti v oznacovani

Vyroba limonad a ovocnych $tav a nektar(
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Voda, jeji vlastnosti a poZadavky na ni pfi vyrobé napojl (alkoholickych, nealkoholickych)

Bionanotechnologie

V seminafich budou predevsim prohlubovana témata probirdna na predndskach. Bude vyZadovan
aktivni pfistup studentli ve smyslu vypracovani seminarniho projektu ¢i seminarni prace. Znalosti
uciva budou v seminarich pribézné ovérovany testy.



Prevence zneuZiti biotechnologickych aplikaci

Seminare navazuji na prednasky, budou predevsim prohlubovana témata probirdna na prednaskach.
V seminafich budou rovnéz detailnéji diskutovany etické problémy, které mohou nastat ve spojeni s
biotechnologickymi aplikacemi. Bude vyzadovan aktivni pfistup studentli ve smyslu vypracovani
seminarni prace nebo seminarnich projektl. Semindarni prace / projekty budou zaméreny na
problematiku geneticky modifikovanych organizm( a také na jednotlivé organizmy nebo toxiny, které
mohou byt zneuZity jako biologické zbrané. Znalosti u¢iva budou v seminatich pribéiné ovérovany
testy.

Legislativa v biotechnologickych aplikacich

Semindr bude sloZen z prezentaci student(l zpracovavajicich konkrétni témata s vyuzitim dostupnych
informacnich zdrojl. Studenti budou v ramci seminar(l zpracovavat s pomoci prislusnych pravnich
predpisti modelové situace tykajici se probiraného tématu.

Rizeni bezpecnosti v biotechnologiich

Seminare predmétu Rizeni bezpecnosti v biotechnologiich jsou zaméreny na rozsifeni a prohloubeni
jednotlivych tematickych celkli tvoficich ndplin prednasek. Vyuka seminarid je koncipovana do
formatu 2 hodiny tydné. Cast seminafd bude probihat formou Fizené diskuze celé semindarni skupiny s
dlrazem na pochopeni principl a souvislosti (zejména oblasti biologickych, chemickych a fyzikalnich
nebezpeci, alergend a kfizové kontaminace). Dalsi ¢ast seminarl bude koncipovana jako feseni
modelovych pfipadl z prdmyslové praxe, kdy studenti budou pracovat ve dvojicich. Tento format je
uréen predevsim seminaflim, kde budou probirany systémové normy (zejména ISO 9001, 1SO22000,
Schéma FSSC22000) anebo inspekéni standardy (naptiklad IFS a BRC). Modelovy ptipad bude
formulovan pomoci fotografie situace nebo videozaznamu z provozni praxe a ukolem dvojice bude
posoudit situaci a vyhodnotit ji, zda je ve shodé s poZadavky systémovych norem anebo inspekcnich
standardd, ¢i je identifikovana neshoda. V pripadé identifikace neshody bude Ukolem dvojice popsat
nebezpedi (biologické, chemické anebo fyzikalni) a urcit prvek normy/standardu, vici kterému je
situace v neshodé. DalSim ukolem bude analyza mozZnych pfi¢in a ndvrh napravnych opatfeni.
Vypracované modelové pripady budou dvojice na konci seminare prezentovat ostatnim studentim.
Vyukové pomlcky (fotodokumentace a videozaznamy z primyslové praxe) jsou k dispozici.

Obecnd ekologie

V seminafich jsou hlavné probirana témata, kterd nejsou ndplni prednasek — zejména prehled
evoluce Zivota na Zemi a evoluce ¢lovéka. Jsou také prezentovany individualni prispévky studentd,
zamérené na konkrétni priklady vztahG mezi organizmy a prostredim.



Vzorkovdni pro biotechnologické analyzy

Seminar je vénovan vzorkovani pro biotechnologické analyzy a Upravé matric pro finalni analytické
techniky. Budou diskutovany zplsoby odebirani vzorkli, uchovavani vzork(, zejména téch s
omezenou trvanlivosti. Finalni analytickd technika, jeji pozadavky a omezeni. Odstranéni matrice a
zakoncentrovani vzorku na koncentracni Uroven danou findlni analytickou technikou. Pfehled technik
Upravy matrice: SPE, SPME, mikrovinna Uprava pro stanoveni prvkd a dalsi.

Zpracovdni experimentu Il

Seminare navazuji na prednasky. Stejné jako predndasky jsou seminare rozvrhovany jako dvé hodiny
jednou a dva tydny. Odprednasené statistické metody se v seminafi zkousi pfi vyhodnocovani
vygenerovanych nahodnych dat, aby studenti dokazali probrané metody prakticky pouzivat.

VyZiva a stravovdni clovéka

V radmci seminafl jsou poznatky z prednasek dale rozsifovany a davany do souvislosti. Ddraz je kladen
na aktivni pfistup studentd k probirané problematice. Studenti béhem semestru samostatné
vypracovavaji dil¢i ukoly se vztahem k procvicovanym tématlm, které jsou pak nasledné diskutovany
v celé skupiné. Pozornost je vénovana faktorim ovliviiujicim nase stravovaci zvyklosti a lidské zdravi
obecné.

Stabilizatory a emulgdtory v potravindgrstvi

Seminafe navazuji na prednasky, budou predevsim prohlubovdna témata probirdna na prednaskach.
V seminarich budou rovnéz detailnéji diskutovany etické problémy, které mohou nastat ve spojeni s
biotechnologickymi aplikacemi. Bude vyZadovan aktivni pfistup studentl ve smyslu vypracovani
seminarni prace nebo semindrnich projektl. Semindarni prace / projekty budou zaméreny na
problematiku emulgacnich a stabilizacnich latek vyuzivanych v potravinarstvi. Znalosti uciva budou v
seminafrich pribézné ovérovany testy.

Priimysl a Zivotni prostredi

Seminare navazuji na prednasky, budou predevsim prohlubovana témata probirdna na prednaskach.
V seminafich budou rovnéz detailnéji diskutovany etické problémy, které mohou nastat ve spojeni s
biotechnologickymi aplikacemi. Bude vyZadovan aktivni pfistup studentli ve smyslu vypracovani
seminarni prace nebo seminarnich projektu.



Biotechnology in Waste Management

Seminar bude kombinovat prohlubovani uciva prednasky, modelové vypoclty souvisejici s
probiranymi technologiemi a pouZiti dostupnych informacnich zdroju.



